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Bu belge, ESA Genlegme Baglantilari Béliimi sponsorlugunda Dernek Uyeleri adina, European Sealing Association (ESA)
tarafindan yayinlanmigtir.

European Sealing Association (ESA), 1992'de kurulan ve Avrupa’daki sivi sizdirmazlik pazarinin &85'ini temsil eden pan-
Avrupa bir organizasyondur. Uye Sirketler, sizdirmazlik malzemelerinin tretiminde ve tedarikinde, isleme ve kullanma
sirasinda sivilarin guvenli bir sekilde tutulmasinda énemli bilesenlere sahiptir.

Onde gelen ireticiler, sektdrii daha iyi hizmet etmek ve bu Griinlerin dogru uygulanmasi alaninda teknolojiyi genigletmek igin
ESA'nin Genlesme Ekleri Bolimi'ni olusturmak Gizere bir araya geldiler. Bolimin Uyeligi asagidakileri gerektirir:

- sektorde iyi bir sicili (ayni sirket kimliginde en az 5 yil ticaret yapmak da dahil olmak tizere)

- lyi is uygulamalarina ve ahlaka gére operasyon

- ISO 9000 akreditasyonu veya es deger kabul edilmis kalite plani

ESA Genlesme Baglkantilari Bolumunin tim Gyeleri, bu Muhendislik Kilavuzunda belirtilen ilkelere ve gereksinimlere
gore galismayi taahhit eder. Uyelerin glincel listesi icin www.europeansealing.com’dan ESA web sitesinin Genlesme
Baglantilari BoIimu sayfasina bakiniz (Bélim sayfasi “Bolimler”in altinda “Organizasyon” kisminda yer almaktadir).

Tesekkiirler

ESA, bu belgenin hazirlanmasinda tye sirketlerin ve baskalarinin igbirligini, 6zellikle ESA Genlesme Ekleri Boliminin
tyelerini tanimaktan memnuniyet duymaktadir (Uye listesi igin litfen ESA web sitesine bakiniz). Onlarin destegi olmadan
bu belge miimkiin olmazdi. Ozellikle Tesekkdirler :

Phil Cope

Derek Davidson

Brian S Ellis

Bill Evans

Ben Foulkes

Hans V Hansen

Mogens Lindholm Hansen

Volker Heid

Mike Ingle

Harald Poppke

Stefan Puchtler

Adrian Wakefield
ESA, ayni zamanda, Fluid Sealing Association (FSA) ve RAL Quality Assurance Association’nin bu yayinin
gelistirilmesindeki igbirligini beyan etmekten mutluluk duymaktadir. Ozellikle, bu belgedeki bazi bélimler daha énceki
veya mevcut FSA veya RAL yayinlarindan uyarlanmigtir ve bunlar uygun oldugunda onaylanmistir. Sizdirmazlik teknolojisi
ile ilgili zorluklarin cogu dodada kureseltir ve bu bu kuruluslarla yapilan yakin igbirligine yansir.

Fluid Sealing Association (FSA), 1933 yilinda kurulmus uluslararasi bir ticaret dernegidir. Uyeler, bugiin mevcut olan
neredeyse her tirl sivi sizdirmazlik cihazinin Uretimi ve pazarlamasinda yer almaktadir. FSA tyeligi, Avrupa ve Orta ve
Gliney Amerika'da bir takim sirketleri icerir, ancak en yodun olarak Kuzey Amerika'da yogunlagsmaktadir. NASFTA
pazarindaki sivi sizdirmazlik cihazlarinin tiretim kapasitesinin yaklagik% 90'in1 FSA Uyeleri olugturmaktadir.

RAL Quality Assurance Association 1990 yilinda Almanya'da "RAL Gutegemeinschaft" olarak kuruldu; kalite isaretinin
metalik olmayan genlesme baglantisi yer alan hiikkiimet ve sivil toplum kuruluslari tarafindan kabul edildigi anlamina geliyor.
Amaglar, bir Uye Sirket tarafindan teslim edilen her Griin igin garanti edilen yiiksek kalitede bir standart olugturmak ve bunlari
gelistirmektir. Kalite markasi, imalatin her asamasinda kalite markasinin kalite ilkelerini saglamak i¢in ISO 9000'e gére
sertifikall 6zel bir kalite yonetim sistemi tarafindan desteklenen bir tGiglincii taraf kontrol sistemine dayanmaktadir Anahtar
faaliyetler sunlari igerir:
- son teknoloji Uriini iyi mihendislik uygulamasina gére RAL Kalite Markasinin kabul edilmis kalite standardinin
gelistiriimesi, bakim ve mimkunse gelistiriimesi
- metalik olmayan genlesme baglantilari kullanicilarindan gelen énemli sorulari yetkili cevaplar vermek icin teknik
bilgilerin olusturulmasi ve revize edilmesi

Bu yayin yalnizca bilgilendirme amagchdir. Avrupa Sizdirmazlik Dernegi tavsiyelerin teknik agidan saglam olmasini saglamak igin garanti
gabalar gostermistir, ancak ne bilgilerin agikga veya dolayli olarak dogrulugu veya eksiksizligi konusunda garanti vermektedirler ve ne de
Dernek burada kapsanan herhangi bir detay Gzerine esas almaktan sonug¢lanan herhangi bir sorumlulugu ustiine almaktadir. Okuyucular,
Uriine ve prosediirlere, Ureticilere atifta bulunarak spesifik uygulamalarina uygun olduklarindan emin olmalidir. Ayrica, belge, belirli bir
endustriyel tesise 6zgu dizenlemelerin uyumluluk gerekliliklerini ele almayi denemez. Okuyucular, kesin uyumluluk sorunlari igin uygun
yerel, bolgesel, eyalet, ulusal veya federal makamlarla gérismelidir.
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1. Giris
Bu dokuman tasarimcilar, mihendislik miteahhitleri, son kullanicilar ve orijinal ekipman Ureticileri tarafindan kullaniimak

Uzere hazirlanmigtir. Tesisattan sorumlu miihendislerin karsilastidi tipik zorluklara ve genlesme baglantisi igeren ekipman
baglantilarina yoénelik ¢é6zimlere odaklanmaktadir. Belge, okuyucunun asagidakileri saglamayi1 amacliyor:

R kumas genlegsme baglantilarinin daha iyi anlagiimasi
R mevcut gesitli segenekleri degerlendiren bir arag

R genlesme baglanti bilegenlerinin giivenli kullanimi igin bir dizi yonerge
.... hizmet sartlarinda maksimum gtivenlik ve performans saglamak igin.

Bu kilavuz, kumas genlesme derzlerinin uygulama ve yeteneklerini ayrintili olarak agiklar, standart genlesme baglantilari
hakkinda bilgi verir ve ilgili temel mihendislik kavramlarini ana hatlariyla agiklar. Belgede, kullanilan malzemeler ve ayrica
kumas genlesme baglantilarinin tasariminda ve tanimlanmasinda yardimci olacak diger bélimler hakkinda bilgi bulunur.
Onemili olan, kilavuz, kullanici ve uretici arasindaki iletigimi en tist diizeye gikarmanin temelini saglar; boylece her ikisi de
uygulama igin en uygun teknolojinin segimi ve kullaniimasi yoluyla zorluklari ¢ozmek igin verimli bir sekilde birlikte
calisabilirler.

1.1 Genel tanim

Genlesme tanimi 'Genlesme Baglantisi’ kanallardaki ve boru hatlarindaki hareketi emmek igin kullanilan ¢ok cesitli Griinleri
kapsar. Bu Urlinler igin birgok uygulama var ve belirli bir amag igin kullanilabilen gesitli genlesme baglant tirleri arasinda
bazi cakigsmalar var. Bununla birlikte genlesme derzi tiplerini ve uygulamalarini tanimlamaya yardimci olan genel
gruplamalar vardir. Hem metal hem de metalik olmayan genlesme baglantilari oluklarda veya boru hatlarinda kullanilabilir:

Metallic

Ducts Pipeline

Non-Metallic

1.1.1. Metal Genlesme Baglantilari veya Kortikleri

ince metalik sac, boru uglarina veya flanslara kaynatilarak goklu sarimlara déniistiiriiliir. Cogu metalik genlesme

derzi daireseldir ancak kanal uygulamalari igin mitred veya dairesel késeleri olan dikdértgen baglantilar bazen

belirtilir.

Metalin saglamligi ve saglamligi bazi uygulamalarda bir avantaj teskil eder ancak bu durum goéreli sertlik ve metal yorulmasi
sorunlariyla karsi kargiyadir. Bununla birlikte, metallerin performansi, kumas veya kauguktan daha kesin olarak tanimlanabilir
ve kapsamli tasarim kodlari, tanimlanmis ¢alisma kosullari ve ¢gevrim émru icin metalik genlesme baglatisi imal etmesine izin
verir. EJMA standardi, metalik genlesme derzlerinin gtivenli bir sekilde isletiimesi igin codu tasarimci ve kullanici tarafindan
kabul gorar.

1.1.2. Kaucuk Boru Hatti Kompansatorleri

Calisma basincinin diislik oldugu ve sicakhgin 200 ° C'nin altindaki boru hatti uygulamalari igin kauguk genlesme baglantilari
yaygin olarak kullanilir. Cesitli elastomerlerden Uretilen, kumas veya tel takviyeli, tamamen vulkanize edilmiglerdir ve
neredeyse sinirsiz ¢cevrim édmriyle iyi hareket kabiliyeti sagdlarlar. Herhangi bir elastomerik Griintin oldugu gibi, 6mri yaglanma
ile sinirhdir ve bu da buytik élglde isletim kosullarina ve ortamina baglidir.

Kauguk genlesme baglantisi sert kimyasallarla servis icin ve aginma direnci igin 6zellikle yararhdir. Kauguk genlesme
baglantisi icin temel standartlar, kauguk genlesme derzlerinde bulunan Fluid Sealing Association el kitabinda
tanimlanmistir, ancak kaugugun dogasi, performansin ¢ok fazla tanimlanmasini imkansiz kilmaktadir.

1.1.3. ilgili tiriinler

Hemen hemen her esnek malzeme bir genlesme derzinde Uretilebilir ve bu kilavuzlarin kapsami digindaki ¢ok sayida 6zel
uygulama bulunmaktadir. Bunlarin tipik olarak, kimyasallara direngli olarak islenmis veya kaliph kortiklerin flioroplastik
araligi vardir.



1.2. Kumas Genlesme Baglantilar
Bu ydnergeler, kanallarda kullanilan tek veya ¢ok katmanl kumaslardan ve elastomerlerden uretilen kumas genlesme
baglantilarinin tasarimini veya uygulanmasini veya gaz halindeki ortamlari iceren contalar olarak tanimlanmaktadir.

\Y

1.2.1. Kanal Sizdirmazlik Uygulamalarinda Elyaf Kullanimi

Erken kumas genlesme baglantilari, asbesti i1siya direngli veya yalitici bir tabaka olarak yogun bir sekilde kullandi ve asbest
yerine gegcmek icin gelistirilen Grtnler, kaginiimaz olarak ytksek lif icerigine sahipti. Kumaslar, kegeler ve yalitim értileri cam,
aramid, mineral yun, silikat ve seramik liflerden uretilir ve bu nedenle saglik tehlikelerini ortadan kaldirmak i¢gin incelenmeli ve
siniflandinimalidir. 97/69 Avrupa Direktifi, elyafli malzemelerin siniflandiriimasini tanimlar ve kullanimlarina kisitlamalar getirir.
Bu ydnergeyle ilgili ESA konum bildirgesi aciktir ve ESA uyeleri olarak genlesme ortak Ureticileri, yurirlige giren
diizenlemelere uymayi taahht eder. Lifler uzunluk ve gapa gore siniflandirilir ve potansiyel olarak zararl olanlar sadece
kesinlikle gerekli oldugunda kullanilir ve bunlari igeren Urinler acikca icerige ve tagima gereksinimlerine gore isaretlenmistir.
Bolum 7 - Saglik ve Guvenlik, lif iceren malzemelerin siniflandiriimasi ve kullanimi hakkinda daha ayrintih bilgi verir.

1.2.2. Kumas Genlesme Baglanti Tiirleri

"Kumas Genlesme Baglanti" terimi, sadece "kumaslar" dan ¢ok daha genis bir (rlin ve malzeme yelpazesine sahip
olmasi nedeniyle, yanilticidir. Bununla birlikte, metalik olmayan ve diisik basingli kanallarda kullanilan genlegsme
baglantisi igin genel bir baslik olarak yararlidir. Kumas Genlesme Baglantilan 6ncelikli olarak gaz halindeki sivilar
icin kullanilir.

Malzemelerin dogasi geregi, genellikle takim veya kaliplarin kisitlamalari olmaksizin belirli sekil ve boyutlara gére
tasarlanmasi mimkindur ve neredeyse tim kumas genlesme baglantilari imal edilebilir:

Dairesel veya Dikdértgen Kemer veya flansh tip

Kayis tipi genlesme baglantilari, hem uretim hem de baglanti agisindan en etkili derzi saglar. Bu derzlerde malzeme,
calisma kosullarina gére hareket ettirilinceye kadar minimum strese maruz kalir ve contanin dis kapagi tGizerindeki hava
akisi buylk odlcide kesintiye ugramaz. Kemer tipi genlesme baglantilari ¢in olan gergeveler, flangli genlesme derzlerinden
biraz karmasik olabilir, ancak bu esnek elemanin onarimi veya degistiriimesi kolayligi ile dengelenmistir. Genel olarak
kayis tipi, flangli tip genlesme derzlerinden daha uzun émdar sagdlar.

Flansh tip genlesme baglantilari kanal tasarimcisina en basit baglanti yontemlerini sunar, ancak yapilarinin yapisi
yUksek sicakliklarda kullanimini kisitlar. 3 veya 4 pli'den fazla malzemenin bulundugu ¢ok katmanli genlesme
derzlerinde flangin imalati, mevcut hareketi sinirlar ve daha derin flanglar ve daha genis bir kopma acilimi gerektirir.



Yapimda kullanilan ortak malzemeler (daha fazla bilgi i¢in litfen bakiniz. Bélim 6. Malzemeler

Elastomerik: Neopren Glglendirici: Naylon
EPDM Cam elyaf
Silikon Aramid
floroelastomer Hasir

Cok Katmanli Baglantilar Yalitim tabakasi malzemeleri  Tel 6rgu
Tel Takviyeli Kumas

Yalitim katmani: Cam elyafi
Cam kege
Mineral
Yin
Silikat kumas
Silikat kege
Seramik kege

Kimyasal bariyer malzemeleri Floroplastikler (6rnegin PTFE)

Floroelastomer
Metal folyo

Dis kaplama: Gugclendiriimis - Elastomer
Floroplastik

1.3.  Bu belgenin odagi

1960'l yillarin basit asbest genlesme derzlerinden glinimuiziin sofistike, gok katmanli gaz tirbini genlesme derzlerine kadar
pek cok malzeme cesidi ve bunlari kullanma yéntemleri var. Tasarimlar ABD'de ve Avrupa'da farkl sekilde gelisti.
Avrupa'daki kumas takviyeli silikondan dis kaplamalar genis ¢apta belirtilirken, ABD elektrik Uretim tesislerinde agir
elastomerik dis kapaklar norm idi. 1980'lerin baginda her bliylik kesintide genlesme derzlerinin degistiriimesi siradan bir
seydi, ancak teknolojideki ilerlemeler artan performansa sahip malzemelerin gelismesine ve dolayisiyla kumas genlesme
derzlerinin dmrinde énemli bir artisa neden oldu.

1980'lerin sonlarinda, gaz tirbini gli¢ Uretimi patlamasi egzoz genlesme baglantilari igin sicakhk sartlarini yikseltti ve
floroplastik kompozitler simdi kapak malzemeleri olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Fliploplastik gelistirme, coklu kat
ve ényargi imalat teknikleriyle devam etmektedir.

Bu Mihendislik Kilavuzunda tutarlilik igin:
o kesit diyagramlari, genlesme derzi ve kanalin sadece (st yarisini gosterecektir,
kanal daima baglantisi altindadir

e Kanal gaz akisi soldan sada dogru akacaktir

e esnek eleman, ister tek ister ¢ok katli ingaat olsun veya olmasin, tek bir ¢izgi olarak goésterilir

esnek eleman \

e I

Kesitin Ust yarisi gosterilir

F56 o\
#06 6



1.4. Cevre mevzuatinin gecmisi
Gelecek nesiller icin kiresel gelismeye devam edecegiz (s6zde "surdurdlebilir kalkinma" segenegi), endistrinin gevre

Uzerindeki etkisini azaltmasi gerektigi kabul edilmektedir. Baglica katkida bulunan faktér, kamu baskisi, gevresel mevzuat ve
degerli besleme stoklarinin kaybini en aza indirgemek igin i¢ gereksinimlerin bir kombinasyonu tarafindan katalize edilen
endustriyel emisyonlarin disurilmesi yoluyla olacaktir. Atmosfere emisyonlarin biiylik oranlari, yanma yan urinleri (6zellikle
karbon, azot ve kiikirt oksitleri) ile birlikte, bilinen ugucu hidrokarbonlar ve buhar kayiplariyla temsil edilir. Genel olarak,
bunlarin hepsi tesis operatorinin kontroll altinda olan, endustriyel islemden beklenen emisyonlardir ve burada daha fazla
dikkate alinmayacaktir.

Bununla birlikte, endustriyel emisyonlarin bir kismi, proses sistemlerinde beklenmedik ya da sahte sizintilar yoluyla
gerceklesir. Bu ekipman sizintilarina genellikle “kagcak emisyonlar” denir ve bu alanda sizdirmazlik endustrisi, disuk veya
sifir emisyon gereksinimlerine uygun yenilikci sizdirmazlik teknolojisinin gelistiriimesi ve uygulanmasi yoluyla hayati bir rol
oynamaktadir. Sizdirmazlik malzemelerinin dogru secimi, kurulumu ve kullanimi, contanin dmri boyunca gtvenilir
performans saglamak igin esit derecede 6énemlidir ve bu, bu yayinin baslica odagidir.

Kacak emisyonlarin kontroll icin mevzuatin gelistiriimesi hem ABD icin hem de1 ve Avrupa pazarlan2. Erken gelismeler
ABD'de baglamis olsa da, Avrupa Birligi hizli bir sekilde yetisiyor ve dikkat odagi birbirine yaklasiyor. Hem ABD’deki hem de
Avrupa’daki yeni mevzuatlar, spesifik islemlerden kaynaklanan spesifik kirleticileri azaltmayi amaglamaktadirlar. Bununla
birlikte, genis bir dizi yaklagima ragmen, kagak emisyonlari kontrol etmeyi amaglayan Avrupa ¢apinda, uyumlu bir mevzuat
bulunmamaktadir. Bunun yerine, Uye Devletler kendi ulusal yasama sistemlerinde kontrol tedbirleri uyguluyorlar. Kaginilmaz
olarak, bu sinirlar sikilacaktir ve iyi muhir performansi, etkili bir tesis isletimi ve emisyon kontroliinin saglanmasinda giderek
6nemli bir rol oynamaktadir.

Tanim geregi, yuksek kaliteli genlesme baglantilari, kagcak emisyonlari en aza indirmeye yardimci olarak dnemli bir rol oynamaktadir.

“usA Regufations on Fugitive Emissions (ESA Report N°' 003/94), published by the European Sealing Association, 1994

) 2Avrupa Emisyon Mevzuati (ESA Yayini No 012/00) European Sealing Association tarafindan 2000'de yayimlandi.



2. Teknolojinin ve urtinlerin tanimi

Kumas genlesme baglantilari, termal degisikliklerden kaynaklanan hareketi emerek kanal sistemlerinde gerilimi azaltmak
icin tasarlanmig esnek konektdrlerdir. Ayrica titresim yaliticilari, amortisérler gibi davranirlar ve bazi durumlarda bitisik
kanallarin veya ekipmanlarin kiiglik yanlis hizalanmasini telafi eder. Kumas genlesme baglantilari "kompansatorler” olarak
da bilinir.

Sentetik elastomerler, kumaslar, izolasyon malzemeleri ve floroplastikler gibi tasarima bagl olarak ¢ok ¢esitli malzemelerden
uretilirler. Tasarimlar, tek kattan, asir sicaklik veya korozyona maruz kalma durumlarinda metal gergevelere tutturuimus
kompleks, cok katli yapilara kadar uzanir.

2.1.sanayi Uygulamalan

Onlarin kullanima sunulmasindan bu yana, genlesme baglantilari, esnek sizdirmazlik zorluklarinin giderek artan bir
bélimund ¢ézmek icin kullanilmistir. Bununla birlikte, ana uygulama enerji Uretiminde. Malzemeler gelistirildiginde ve
genlesme derzi tasarimi teknolojisi gelistirildiginde, asagidakileri de iceren ¢ok gesitli endlstriyel uygulamalarda basariyla
kullaniimigtir:

. Cimento

o Kimyasal

. Isitma ve havalandirma

. Deniz ve deniz

) Metal dokimhaneleri

. Petrokimya

° Kirlilik kontrolii ve baca gazi temizleme

. G dretimi - kojenerasyon
- fosil yakit
- gaz turbini
-nukleer

. Kagi hamuru ve kagit

o Celik aliminyum

. Atik yakimi

2.2.Genlesme baglantisi teknigi

Genlesme baglantilari, kanalizasyonda esneklik saglar ve 4 ana duruma izin vermek igin kullanilir:
- sicaklik degisikliklerinden dolayi kanalin genlesmesi veya daralmasi
- titresim veya gurultiinin etkilerini en aza indirgemek igin bilesenlerin izolasyonu
- islem islemleri sirasinda bilesenlerin hareketi
- buylik pargalarin montaji veya sokiilmesi ve montaj toleranslari

Kumas genlesme derzlerinin faydalari sunlari igerir:

Kisa surede buyuk hareketler - Bu, daha az genlesme derzi gerektirir, bdylece unitelerin toplam sayisini azaltir ve ilave
ekonomi saglar.

Eszamanli hareketleri birden fazla diizlemde kolayca emme kabiliyeti - Bu, kanal tasarimcisinin daha az (ve daha basit olan)
genlesme derzlerinde kompozit hareketleri barindirmasina izin verir

Genlesme derzini tagimak icin ¢cok disik kuvvetler gerekir - diistik yay orani, blyuk, nispeten hafif ekipmanlarin gerilimlerini
izole etmek igin kullanilimasini saglar. Ozel bir érnek, tiirbin cergevesindeki kanal genlesmesinden gelen kuvvetleri en aza
indirgemek i¢in gok 6nemli olan bir gaz tlrbini egzosudur

Korozyon dayanikli ingsaat malzemeleri - Modern teknoloji malzemeleri agresif kimyasal kosullarda kullanimini saglar Gurulti
ve titresime direng - kumas genlesme baglantilar yiiksek derecede girilti izolasyonu ve titresim zayiflatmasi, kurulum ve
bakim kolayligi saglar.

Minimum degistirme maliyeti- Genlesme derzi montajinin kumasi basit ve ekonomik olarak degistirilebilir. Tasarim 6zgurligu
- Kumas genlesme baglantilari kanal uygulamasina uyacak sekilde konik, transisyon veya dizensiz sekle gore uyarlanabilir,
bdylece tasarimciya maksimum cesitlilikte segcenek sunar.

Termal kopmalar - Kumasin kendi kendine yalitim 6zellikleri, sicak-soguk gegisi basitlestirir.



3. Genlesme derzi yapisi ve konfiglirasyonu
3.1.Insaat

Yapimin 2 temel sekli vardir, genlesme derzlerindeki tabakalarin sayisina bagli olarak:
e Tek katmanli yapi

e  Cok katmanl yapi

3.1.1. Tek katmanli yapi
Genellikle elastomerlerden ve takviye malzemelerinden veya floroplastiklerden ve takviye malzemelerinden imal edilen
bir konsolide tabakadan olusan bir genlesme derzi:

[T T

I 1

3.1.2. Cok katmanli yapi
Cesitli katlarin birbirine yapistiriimayan farkli malzemeden oldugu bir genlesme derzi:

S
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3.2. Sikistirma yapilandirmalari
Her biri yukaridaki konstriiksiyonlardan birini kullanabilen 3 tip sikistirma konfiglrasyonu vardir

e Bantli tip genlesme derzi konfigtirasyonu
¢ Flangli genlesme baglanti konfiglirasyonu

e Kombinasyon tipi genlesme derzi konfiglirasyonu



3.2.1 Kemer tipi genlesme derzi konfigiirasyonu

Esnek elemanin diiz bir kemer gibi yapildigi bir genlesme derzi:

it g 0

3.2.2 Flansli genlesme baglanti konfigiirasyonu

Esnek elemanin dik agi olusturan flanslara sahip oldugu bir genlesme derzi:

0

R
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| 190 |

(

3.2.3 Kombinasyon tipi genlesme derzi konfigiirasyonu
Hem kemer tipi hem de flansh konfigirasyonlari kullanan bir genlesme derzi:
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3.3. Esnek eleman konfigiirasyonlari
Yukaridaki sikistirma yapilandirmalarina ek olarak, esnek eleman uygulama ve performans gereksinimlerine bagli olarak
cesitli konfiglirasyonlarda Uretilebilir:

e Duz

e Konveks
e Igbiikey
e Kivrik

Asagidaki bolimde soldaki diyagram bir kemer tipi konfiglirasyonu, sagdaki diyagram flangli bir konfigtirasyonu temsil
etmektedir.

3.3.1. Esnek eleman konfigiirasyonlari

3.3.2. Konveks tip esnek eleman konfigiirasyonu

Genis bir hareket yetenegi saglamak ve meydana gelmesine izin verilmesi durumunda, 1sI tutunmasina ve Unitenin erken
ariza yapmasina neden olan esnek elemanin katlanmasini énlemek igin genis bir dnceden olusturulmus kemerin
olusturuldugu bir genlesme baglantisi.

\ 7
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3.3.3. lc biikey tip esnek eleman konfigiirasyonu

Esnek elemanin "U" sekilli, konik veya kivrik bir sekle donistiigi genlesme baglantilar

3.3.4. Kivrik tip esnek eleman konfiglirasyonu

Buyuk hareketlerin birden ¢ok kivrim yardimiyla yerlestirildigi genlesme baglantilari.

N
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4. Genlesme baglanti bilesenleri
Bu bélimde genlesme baglantilarinin 6zel performansina katkida bulunan bilesenler detaylandiriimistir.

Installed Length

Area Flexible Length

Flange Reinforcement

Support Layer (s)

Insulating Layer (s)

Active Length

Yukaridaki sema, ¢ok katmanl yapiya sahip flansli bir genlesme derzinin esnek elemanini temsil etmektedir.

4.1.Ana bilesenler

Esnek uzunluk, kelepceleme alani ile genlesme derzi arasindaki kisimdir (bu aktif uzunluktan farkli olabilir - bakiniz Bélim
5.7) Hareket Istege bagl olarak izolasyon ve destek katmani(lari) ve flans takviyesiyle bir gaz sizdirmazlik kaplamasindan
olusur.

Gaz sizdirmazlik, genlesme derzi gévdesine gaz nifuzunu dnlemek icin tasarlanan genlestirme derzindeki spesifik bir
tabakadir. Ig sistem basinciyla bas etmek ve kimyasal saldiriya direnecek sekilde tasarlanmalidir. Kanal hareketlerini idare
etmek icin gaz sizdirmazlik esnekligi cok énemlidir. Bazi durumlarda, kimyasal direnci arttirmak icin, gaz sizdirmazhgi
kimyasal bir bariyer ile tamamlanabilir

Dis kaplama, dis ortama maruz kalan ve ona dis ortamdan koruma saglayan spesifik bir genlesme derzidir. Bazi
durumlarda dis kapak gaz contasi ile birlestirilebilir veya ikincil bir conta gérevi gérebilir.

izolasyon (veya izolasyon katmani), gaz sizdirmazin i¢ yiizeyindeki 1sinin maksimum servis Isisini gegmemesini saglayan
termal bir bariyerdir. izolasyon ayrica kondensat problemlerini azaltmaya ve / veya ortadan kaldirmaya yardimci olabilir.

Destek katmani(lari), izolasyonu yerinde tutar ve tagima ve galistirma islemi sirasinda koruma saglar. Basarih bir tasarim
icin uygun materyallerin dikkatli segilmesi kritiktir (sistem ¢alisma sicakligina ve kimyasal saldiriya dayanikli). Destek
katmanlar ayrica, belirli bir sekle ihtiya¢ duyulan kemerli veya kivrik genlesme derzi konfiglirasyonlarinin olusturulmasina

yardimci olmak igin kullanilabilir.

Flang takviyesi, genlesme derzini termal ve / veya mekanik ylklerden korumak i¢in flang alaninda ilave bir kumas kilifidir.

Installed Length

Flange Reinforcement
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Insulating Layer (s)
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Active / Flexible Length
- %
Yukaridaki sema, ¢ok katmanl yapiya sahip flansh bir genlesme derzinin esnek elemanini temsil etmektedir
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4.2. Diger 6nemli bilesenler
Bu bdlimde anlatilan bilesenler sunlari igerir:

e yastiklar
e sikistirma yontemleri
o koseler
e toz contalari
e cerceveler
e ig akis kovanlar

4.2.1 yastiklar (bosluk yastiklari olarak da bilinir)

Bu, esnek eleman ve i¢c mangon arasindaki oyugu doldurmak igin kullanilabilen, gogunlukla ortili bir yastik seklinde
doékme malzemeleri iceren bir genlesme bagdlanti montajinin pargasidir.

Genlesme derzi tasarimina dahil edilmelerinin baslica nedenleri sunlardir:

(a) iyi termal 6zelliklere sahip yigin yalitim malzemelerinin kullaniimasiyla genlesme derzi i¢in ek termal koruma
saglanmasi.

(b) kati pargaciklarin genlesme baglanti bosluguna girmesini 6nlemek icin. Medyanin agir bir toz igerigine sahip
olabilecegi sistemlerde iki ana zorluk vardir. Oncelikle, asindirici parcaciklarin neden oldugu hasarin ve esnek
elemana zamanindan &énce ariza potansiyeli. ikincisi, pargaciklar boslukta birikebilir, sikisarak sistemdeki basing
hareketlerini 6nleyebilir.

(c) lyi akustik zayiflama veya absorbe etme &zellikleri ile dokme malzemeler kullanarak genlesme derzinin akustik
performansini gelistirmek.

(d) Esnek elemana destek saglamak ve bu varyasyonlarin esnek elemani ileriye dogru iletimini engelleyerek
titresimlerin veya “titreme” etkilerini en aza indirmek

Yukselticiler, tasarim kosullarinin yerine getirilmesine yardimci olmak igin ¢esitli sekillerde olusturulabilir:
4.2.1.1. Bir yastik, elyafli materyalleri bir istinat torbasi igine sararak olusturulmustur. Bu bir takim gerekgelerle gerekebilir

e Potansiyel olarak zararli materyalleri bir solunmayan materyaller “torbasina” kapayarak kurulum ve operasyon
sirasinda solunabilir liflere maruz kalmayi sinirlamak igin

e t-Montaj esnasinda kolay taginmasi ve yastigin genlesme baglanti boslugunda sabitlenmesine yardimci olmasi igin

e to minimise damage to the fibrous materials caused by abrasion. In these cases, layers of metallic mesh may
be used as a secondary bag to assist in protecting a primary woven cloth bag retaining the bulk materials

V
N
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Genlesme baglanti sisteminde harekete izin vermek icin, kapanmis yastik genellikle (a) igneli (b) sekme

(a) Genlesme baglanti sistemi hareket ettikge yastigi hareket ettirmek igin bir ydntem saglamak lzere metal
yapim montaja kapanmis yastik ignelemek. Igneleme, kanal taraflarinin ici tarafinda veya dahili akis

kolundad*~-

[

1

(T 1

(b) Kapatiimig yastik, birimin genlesme derzinin flang alani altina sekmeyi saglamak tzere “T” sekli sekilde
uzatilmistir. Bu durumda, sekmeli flansg, uygun civata tentesine énceden delinebilir:

T

SN
1]

i
3

AN NN
D

T T

expanded view

4.2.1.2. Gevsek yigin malzemeleri doldurulmus veya bosluk alanina katlanmistir. Normal kosullar altinda, bu yéntem, iyi
genlesme derzi tasarimi igin 6nerilmez ve genlesme derzinin 6mriini énemli dlglide distrebilir veya hatta erken aksakliga

neden olabilir.
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4.2.2. Sikistirma cihazlari
Kumas genlesme derzlerini sikistirmak igin gesitli ydontemler vardir, en yaygin olanlari asagida detaylandiriimigtir:

Kumas Sikigtirma Kanal kesiti| Duct size Operating | Kelepge | Yorumlar
Genlesme | cihaz pressure | maliyeti
Baglanti g
Tiirleri yéntem
vidali siiriicii| dairesel Klguk Disuk Disik Hizli Kurulum
kemer T-civata dairesel Kuguk-buyuk|Dugtik Dusik Hizli Kurulum. Hatta sikigtirma basincini
saglamak igin, daha bliylk caplar icin birkag
segmentte gegis kullanin.
Kelepge dairesel Kuguk-buylk|Dusuk-Yiksek Orta Yuksek sicaklik kapasitesi
cubugu dikdértgen
dis dairesel Kuguk-buyik|Distk Yiksek
kelepge dikddrtgen
Flangli Kelepge dairesel Kuguk-buylk|Dusuk-Yiksek Orta Orta sicaklik kapasitesi
cubugu dikdértgen

4.2.2.1. Sonsuz vidal g¢alistirma diizeni (“Kelepge”) veya civata tipi (T-civata) kelepge bantlari
Daha kucuk ¢apl dairesel kayis tipi genlesme derzlerinde kullanilir ve genellikle paslanmaz gelik seritten imal edilir.

Sonsuz vidali galistirma dlizeni kelepgesi sadece sag ugtadir.

4.2.2.2. Kelepge gubuklar tertibatla kullanilir (civatalar, somunlar, rondelalar).

(a) Kemer tipi: Kelepge gubuklari

(b) Flangli tip:

<

[
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A
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Kelepge cubuklari
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Belleville (koni) pullarin siklikla civatanin yikind korumak igin kullanildigini unutmayin:

Not: Yiiksek eksenel hareketle birlikte pozitif basincin bulundugu durumlarda, civata kafalarinin genlesme derzinin dig
kaplamasina zarar vermesini 6nlemek icin gomme sabitlemeler kullaniimalidir:

havsa kirigleri

N, /1

4.2.2.3. Dis kelepgelerle kullanilan kelepge gubuklari
Genellikle kemer tipi genlesme derzlerinde kullanilir:

4.2.3. Késeler
Genlesme baglant tertibatinin esnek elemani, eklemin tasarlandigi hareketi emer ya da hareket ettirmesi bakimindan
en dnemli islevi yerine getirir. Bu hareket aksiyel, yanal, ac¢isal veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu olabilir.
Dikdoértgen genlesme derzlerinde kdseler en buyuk zorlugu temsil eder ve dikkatli bir tasarim disintlmelidir.

Maliyetli kaliplama teknikleri olmadan, U-tipi genlesme derzlerinin kdseleri genellikle yarigapli degildir ve bu nedenle
hareket, eksenel dizlemde kirismaya ve yanal hareket altinda gerilmeye dayanan malzeme Uzerindeki gerginlik ile
sinirlanir. Désenmis koseleri olan elastomerik baglantilar bu streslerden bazilarini atlatir, ancak kompozit derzlerin
kumas elemanlarinin erken arizalanmasini énlemek igin dikkatli tasarima ihtiyaclari vardir.

Yuvarlak késeli kemer tipi genlesme baglantilari, dikdértgen montajlar igin en iyi ¢6zimu sunar. Genlesme derzi materyali,
dairesel genlesme derzlerine benzer sekilde hareket edebilir ve hareketlerin yliksek oldugu durumlarda kése hem eksenel
hem de yanal hareket i¢in ek malzeme igerecek sekilde uyarlanabilir. Kése yarigapi, yuksek termal strese maruz kalan
sicak genlesme baglanti gergeve tasariminda da avantajhidir.
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Bunlar, ortamda tasinan ¢ok yuksek kati partikil icerigine sahip olan ve parcaciklarin genlesme baglanti bogluguna girisini
en aza indirgemek icin kullanilan sistemlerde saglanmaktadir. Toz conta saglamanin ¢esitli yontemleri vardir; 6zel
mihendislik tavsiyesi igin litfen genlesme baglanti Ureticisine danisin. Toz contalari, "c" tipi contanin kullaniimasini
icerebilir (bu sekil, almasi gereken sekil nedeniyle belirtilir) veya genlesme baglanti gergevesine tutturulmus uygun bir i¢ toz
kalkani icerebilir. Ozel ayrintilar icin litfen Ureticiye danisin.

4.2.5. Cerceveler

Etkili sizdirmazlik, esnek elemanin baglandidi ¢ercevelerin tasarimina baglidir. Genlesme derzlerinin yapistirildigi
yaplya bagli olarak birgok ¢erceve varyasyonu mimkuindur ancak uygulamalarin gogunu kapsayan bazi temel
konfiglirasyonlar vardir.

4.2.5.1.Kayis tipi genlesme derzi, hem uretim hem de baglanti agisindan en etkin derzi saglar. Bu derzlerde malzeme,
galisma kosullarina gore hareket ettirilinceye kadar minimum strese maruz kalir ve contanin dis kapagi lizerindeki hava akisi
biyuk oOlciide kesintiye ugramaz. Kemer tipi genlesme derzleri igin olan gergeveler, flansh genlesme derzlerinden biraz
karmasik olabilir, ancak bu esnek elemanin onarimi veya degistiriimesi kolaylidi ile dengelenmistir. Bunlar genel olarak
flangli tip genlesme derzlerinden daha uzun émdur saglar.

A. Basit kanal baglantisi
Dusuk basingta calisan dairesel kanallar igin etkili bir sekilde kullanilabilir. Buylk ¢aplar igin, sikistirma basincini
saglamak igin kelepge bantlari birkag bélime ayrilmalidir.

B.Flang gergevesi

Mevcut kanallar i¢in basit bir cerceve eki. Dairesel kanallar i¢in, agilar, kaynak i¢in uygun uzunluklarda parmak
uclariyla sarilir. Dikdértgen kanallar igin diiz uzunluklar birlestirmek igin islenmis, yuvarlatiimis bir kose
kullanilacaktir. Makarali ¢elik acili kullanilirsa, flangin altinda konik pullar kullaniimalidir.

C. Kanal gergevesi
Standart kanal bolimlerini kullanarak flansg gergevesinde basit bir varyasyon. Makarali ¢elik agili kullanilirsa, flangin
altinda konik pullar kullaniimaldir. Yine, dikdortgen oluklar igin yuvarlak késeler kullaniimalidir.

(1)
w g Y
\\\\\‘I
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D. Komple montaj i¢in hazir ¢cergeve

Bu cergeve, basitlestiriimis tesisat avantaji ile birlikte, genelde yeni yapi projelerine kurulum igin komple genlesme
mafsallari gerektiginde kullanilir. Bu tasarimlar, genlesme derzlerini en uygun sekilde bulma 6zgtrliga verir.
Ayrica, cerceve tasarimi degisen kalinlktaki yastigi ve kanal flanslarinin boyutunu karsilayacak sekilde
degistirilebilir.

B,

27

4.2.5.2. Flangh genlesme derzleri, kanal tasarimcisina en basit baglanti ydntemlerini sunar, ancak yapilarinin yapisi yiuksek
sicakliklarda kullanimini kisitlar. 3 veya 4 pli'den fazla malzemenin bulundudu ¢ok katmanli genlesme derzlerinde flangin
imalati, mevcut hareketi sinirlar ve daha derin flanslar ve daha genis bir kopma agilimi gerektirir. Flang konfiglirasyonu,
biyuk eksenel hareketler ve yliksek negatif basinglar igin tasarimlara izin verir.

E. Pozitif basing mafsallari igin basit flang cercevesi
I¢ akis kovanlari bu konfiglrasyonda takildiklarinda, kdselerdeki dikdértgen mafsallar icin conta
malzemesinden arindiriimis olmalilar.

F. Negatif basin¢ mafsall i¢in basit cergeve

Yiksek negatif basing degerleri igin, esnek elemanin keskin agilardan kaginmasi 6nemlidir. Bu gcergeve
tasarimi ile kullanilabilen genlesme derzi turu, conta yuzeyinde hava akiginin kisitl olmasi nedeniyle bazi
sicaklk sinirlamalari yapmaktadir.

4
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Dz yeterli bosluk
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_____________________________ gerekli

4.2.5.3. Sicaktan soguka / sicaktan soguk gercevelere: gaz turbini sistemlerinde ve diger yiiksek sicaklik uygulamalarinda,
genlesme derzleri genellikle kanal izolasyonunun i¢ten disa veya tam tersi olarak degistigi noktada bulunur. Kanal boyutu ve
kanal malzemesindeki degisiklik, genlesme derzi uzunlugu boyunca yapilabildiginden kanal tasarimcisi igin uygun bir
sonlandirma noktasi saglar. i¢ izolasyonun destegi dikkatli bir tasarim gerektirir ve bazen sizdirmazlik elemani, cerceve
tasarimini stres sinirlari dahilinde tutmak igin konik veya konik olmalidir. Birkag 6érnek (kemer tipi genlesme derzleri
kullanilarak) asagidaki gibidir:
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G. Sicaktan sicaga cergceveye
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H. Sicaktan soguk cerceveye
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4.2.6.Ic akis kovani

ic akis kovanlarinin tasarimi (akig gémlegi olarak da bilinir), genlesme baglanti gerceve tasarimi ile yakindan iligkilidir ve
astar genellikle kanalin bir bolimi tarafindan olusturulmustur. Pek ¢ok varyasyon mimkindir, ancak bir dizi yaygin tip
asagida tanimlanmigtir.

Hareketin sinirlandiriimamasini saglamak icin dahili bir akis kovani sekli Snemli bir tasarim unsurudur. Temel fonksiyon, yiksek
hizdaki gazlari veya parcaciklari hari¢ tutmak, bdylece muhur veya takviye malzemelerinin erozyonunu dnlemektir. Diger dnemli
hususlar sunlardir:

e erozyon olasiligina bagl olarak malzemenin kalinhigi

® eakis kovaninin her béliminin uzunlugu, sicakhiga bagli olarak genisleme ve deformasyon géz énlinde bulundurularak. 500 ° C'nin
Ustiinde, 1 mm'lik bir bosluk ile 3 mm'lik bir uzunluk normal olarak bozulmayi énlemek icin yeterlidir

« Kanal yikama gereksinimleri ve mihdurleri ve yastiklari korumaya duyulan gereksinim

e akis kovanlari normalde gerceveye dikis kaynaklidir

Dahili akim kovanlari toz veya yogusmayl emmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Ozel éneriler iin litfen Ureticiye danigin.
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A.Cift etkili akis mansonu .
Mevcut kanal veya acl flansh gergevelere takilmasi kolay. Ortlisme, gerektiginde ikincil toz contalarinin
kullaniimasini saglar.

SR
77 777777777

B. Tek akis mansonu ile basit flansli tip
Conta malzemeleri ile mekanik bir etkilesim olmadigindan emin olmak icin bu tip akis mansonuna dikkat
edilmelidir. Genellikle hareketin sinirli oldugu yerlerde kullanilir.
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C. Fabrikasyon montaji icin akis kolu

Cercgeve tasarimi ve hareket gereksinimleri bu akis kolunun seklini belirler. Koniklik (“iskaga” veya “ge¢gme disi”
olarak da bilinir) genelde herhangi bir izolasyon dayanaginin tamamen korunmasini saglamak Gizere yanal hareket
icin gerekli olmak olarak sinirlandiriimistir.

ST

D. Siirgiilii akis kolu

Bu, akis kovani yarimlari arasindaki minimum boslugun ylksek yanal eklem hareketleri ile muhafaza edilmesine
ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilir. Ylzen bélim, gerekli dlizlemde serbestce hareket edebilmek icin acilar veya
pimler ile araliklarla tutulur.
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5. Tasarim ve secim kriterleri

Bu bdlim, misterek sec¢imini ve miihendislik tasarim gereksinimlerini etkileyecek 6nemli kriterleri vurgulamayi
amaglamaktadir. Buraya sunlar dahildir:
e  Cevre kosullan
Civatali genlesme derzleri igin civatal kilavuzlar
Toz yukleme ve hiz
Sonlu elemanlar analizi
Kagak
Nem icerigi, yogunlasma ve ylkama
Hareket
Gurdltd ve ses
Basing-atim ve titresim
Sicaklik
Tolerans
Genlesme derzleri, belirtilen hareketleri absorbe etmek icin tasarlanmalidir (bkz. Bélim 5.7). Hareket, uygun ilistirme
yontemleri ile. Sicaklik, basing ve kimyasal yuklenme gibi ¢calisma kosullari dikkate alinmalidir. Genlegsme baglantisi tasarimi,
sonlu elemanlar analizi ile desteklenebilen bir ¢izim veya sema ile dogrulanmalidir.

5.1. Cevre Kosullan

Kumas genlesme baglantisi yerel ortam kosullari, tasarim ve segiminde énemli bir rol oynamaktadir.
5.1.1. Ortam sicakligi

Bir genlesme baglantisi, kétu hava sirkilasyonunun bulundugu bir bélgede bulunmamali veya ylksek sicaklik radyasyonuna
maruz kalmamalidir. Yiksek sicakliklarda (250 ° C'nin Ustlinde) ¢alisan kumas genlesme baglantisi, eklem boyunca bir
sicaklik gradyanina baglidir. Bu gradyan, eklemin yuksek i¢ sicaklidi (sicak yuz) ile soguk dis sicaklik (soguk yiiz) arasindaki
farktir. Eklem gevresinde yiiksek ortam sicakliklari, sicakhgin eklem dis ylizeyinden yayilma oranini diistirerek bu sicaklik
egimini azaltacaktir. Bu da birincil sizdirmazhigin (6rn. PTFE zari) ve dolayisiyla eklemin basarisizligina yol agacaktir. Bu
nedenle, yerel ¢evre sicakliklarini dreticinin tavsiyeleri dahilinde tutmak igin yeterli sartin saglanmasi ve baglanti harici
gecikmesi veya yalitimi icin genellikle izin veriimemesi 6nemlidir. Soguk dis ortam kosullarinin hakim oldugu durumlarda,
kumas genlesme baglantisinda yogunlagma olugma ihtimaline dikkat edilmelidir. i¢ veya dig yalitim gibi kargi énlemler uygun
kabul edilebilir.

5.1.2. Cevre

Kumas genlesme baglantisi, siklikla, gli¢ Gretim tesisleri, kimyasal igler, gcimento fabrikalari gibi zorlu sanayi bélgelerinde
bulunmaktadir. Bu tir yerlerde, bazilar agresif ajanlar icerebilen normal seviyeden daha yiiksek kirleticilere maruz
kalabilirler, bu da eklemin elastomer dis kapagina muhtemel saldiriya neden olabilir. Bu tir kirleticilerin tiri ve
konsantrasyonu tasarim safhasinda biliniyorsa, spesifik ajanlara direngli, uygun bir dis kapagdin secilmesiyle bu ataga
direnecek bir baglanti yeri tasarlamak mimk{nddr.

5.1.3. Yer

Bir baglantinin bir bina i¢cinde veya disinda bulunup bulunmadidi ve elemanlara maruz kalmasi da dis kapak tirt segimi
konusunda bir sorumluluga sahip olabilir. Dahili olarak bulunan baglantilarin su gegirmez dis kiliflara ihtiyag duyulmayabilir..

5.2. Civatali genlesme derzleri icin kilavuzlari sikistirma (RAL ‘in izniyle)

Civata yukleme rehberi (MoS2 icin gegerlidir-yaglanmis civata) baca gazi darhgini (TI-002) veya nekal sikiligini elde etmek icin kullanilir.

Kumas genlegsme baglantilar Elastomerik Genlesme Baglantilari

Clvatt: Kelepge gubugunun genisligi Kelepge gubugunun genisligi
Boyutu

30mMm|40mm |50 mm | 60 mm | 70mm |80 mm |30 mm |40 mm (50 mm |60 mm | 70 mm | 80 mm
M8 |20 Nm - - - - - 20 Nm - - - - -
M10 | 30 Nm | 40 Nm - - - - 30 Nm | 30 Nm - - - -
M12 - 50 Nm | 60 Nm - - - - 40 Nm | 50 Nm - - -
M16 - 65 Nm [ 80 Nm | 100 Nm | 115 Nm |130 Nm - 50Nm [65Nm [ 75 Nm | 90 Nm [100 Nm
M20 - - 100 Nm | 120 Nm| 140 Nm [160 Nm - - 75Nm | 90 Nm [110 Nm|125 Nm
M24 - - 115 Nm | 140 Nm| 165 Nm [190 Nm - - 85 Nm [105 Nm| 125 Nm | 145 Nm
M27 - - 120 Nm | 150 Nm | 180 Nm (210 Nm - - 95 Nm [115 Nm| 140 Nm | 160 Nm
M30 - - - 165 Nm | 195 Nm |225 Nm - - - 125 Nm| 150 Nm 175 Nm
M33 - - - 175 Nm | 210 Nm |240 Nm - - - 135 Nm| 160 Nm | 190 Nm

Bu degerler yalnizca bir kilavuz olarak kullanilacaktir. Ozel ayrintilar igin genlegsme baglantisi iireticisine danigin
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5.2.1. Kelepce cubuklarinin boyutlandirilmasi icin yénergeler

Genislik 30 40 50 60 70 80 90 100 mm
Kalinlik 6/8 8/10 8/10 10/12  10/12 12 12 12/15 mm
Civata aralig 60 80 100 100 120 120 120 120 mm
Civatalar 8/10 10/12 10112 12/16  12/16 16 16 16/20

5.2.2. Yiiksek sicakliklarda civatanin mekanik mukavemetinin azaltiimasi

Mukavemet Sicaklik
Sinifi
+20°C | +100°C | +200°C | +250°C | +300°C
elastikiyet modiilii ReL (N / mm?)

4.6 240 210 190 170 140
5.6 300 270 230 215 195
8.8 640 590 540 510 408
10.9 940 875 790 745 705
12.9 1100 1020 925 875 825

5.3. Toz yiikleme ve hiz

Ortamdaki toz icerigi genlesme baglanti kesitinin ve i¢ bileziklerin 6zel bir tasarimini gerektirebilir. Genel
olarak, asagidakilerden kaginiimahdir:

- toz pargaciklarinin neden oldugu asinma

- Cokeltme ve esnek element igindeki toz sikismasi
Cok cesitli uygulamalardan ve ilgili karmagikliklardan dolayi, 6zel mihendislik tavsiyesi igin litfen genlesme
baglanti Ureticisine bagvurun. Ayrica bakiniz Béluim 4.2.4. toz contalari

5.4. Sonlu elemanlar analizi

Sonlu Elemanlar Analizi, gergek bir diinya yapisinin veya meclisin kuvvetlere, isiya, titresime, mekanik strese vb. Neden
yirtip yipranacagina, yipranmaya veya tasarlandigi gibi ¢alisip ¢alismayacagina dair bir bilgisayarli yéntemdir. Buna
‘analiz' denir, ancak uriin tasarim déngusiinde, urin kullanildiginda ne olacagini tahmin etmek igin kullanilan yéntemdir.

Sonlu eleman methodu, gergek bir nesneyi ¢cok sayida elemente pargalamak ile galismaktadir ve her bir elementin
davranisi matematiksel bir denklem seti ile galisacagi sartlar altinda incelenir. Daha sonra bilgisayar programi, nesnenin
davranisini 6ngérmek igin tim bireysel davraniglari toplar.

Sonlu Elemanlar Y&ntemi, genlesme derzlerinin fiziksel fenomenine gére davranisini dngérmek igin kullanihr
- IsI transferi
- mekanik stress
- titresim

Yéntem, gaz tirbini egzoz sistemlerinde kullanilan genlesme derzlerinin ve yapilarinin tasarimini dogrulamak icin yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.

5.5. Kacak _

Kumas genlesme derzleri makul derecede pratik oldugu kadar sizdirmaz olarak tasarlanmistir. Laboratuvar kosullarinda sifir
sizintiyl veya nekal sikiligi géstermek nispeten basit bir mesele oldugu halde, yiksek sicakliktaki cok tabakali genlesme
derzleri, galisma kosullarinda kapsamli testlerle performansini dogrulamadan sizdirmaz olarak (veya sifir sizinti olarak)
kabul edilmemelidir.

Tek katmanli elastomerik genlesme derzlerinin 6zenle secilmesi ve dizayn edilmesiyle, dogal direnci ile, bitisik metal
parcanin kalitesine ve tasarimina dikkat edildigi takdirde sifir sizinti sisteminin saglanmasi daha kolaydir.

Genlesme derzlerinin (hem tek hem de ¢ok tabakali) buyik gcogunlugu, uygun malzemeler belirlendigi takdirde, genlesme
derzi gévdesi boyunca sizdiran olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, genel metal isleme kosullarina ve tasarimina, kistirma
alanlarina ve ylizey yuzeylerine, civatalar veya kelepgeler gibi sabitleme sistemleri ve genlesme derzlerinin flans
takviyelerine 6zel dikkat gosterilmelidir. Sistem kayiplari i¢in en buyiik potansiyelin bulundugu bu alanlardir.

Pratikte, entegre olarak monte edilen genlesme derzi (bir “kartus” sistemi genlesme derzi) ile tedarik edilen ve ureticilerin
tesislerinden dogrudan temin edilen yeni metal yapim,alan ek yerlerine gére ¢ok daha disik bir sizdirma oranini ve
genlesme derzinin santiyede metal yapima kurulmasini saglayacaktir
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Laboratuar kosullarinda baca gazinin siki oldugunu géstermek mimkundur 3 ve nekal siki 4 Sistemler, uygun test
yontemleri kullanilarak®.

Nekal'in sizdirmazhgdini saglamak icgin, bu tir testler sahada kurulumdan sonra yapilmalidir.

5.6. Nem igerigi, yogunlasma ve yitkama

Baca borusu sistemi igindeki nem, kumas genlesme derzlerinin 6mri Gzerinde ciddi ve zararh bir etkiye sahip olabilir ve bu
nedenle dikkatlice diigtintilmelidir. Sivinin ¢iglenme noktasinin izerindeki galisma sicakliklarinda, nem igerigi yalnizca sistem
soguyunca goriinur. Bununla birlikte, bu nem siklikla agresif kondens olarak gériilir ve sik termal déngller varsa énemli bir
faktordir. Ciy noktasi altindaki galisma sicakliklarinda, ortam, cok asindirici olabilen ve genlesme derzine zarar verebilecek
yuksek derecede nem igerebilir.

Soguk ortam kosullarinin hakim oldugu durumlarda, yogunlasma problemlerine neden olabileceginden kumas genlesme
derzlerinin kullanimina dikkat edilmelidir. Bir mafsal nispeten disuk sicaklikta bir kanal sisteminde yogunlastiginda ortaya
cikabilir. Baglanti, soguk yiziin giglenme noktasinin altina dismesi durumunda yogusmanin olusabilecegi bir i¢ soguk yiz
saglayacak ve yogusma olusacak ve bu da i¢ yuzeyden gelen derilere erken hasar verecek sekilde saldiracaktir. Bu, dig
yalitim saglayarak engellenebilir (not: i¢c yalitimi énlemelisiniz). Ek yerleri, sadece i¢ kanal sicakliginin, kurucu ek yerindeki
malzemelerin maksimum sicaklik 6zelliklerinin altinda oldugu uygulamalar icin digaridan yahtiimalidir.

Asit kondensattan daha az etkilenen alternatif materyallerin kullaniimasina daha fazla dikkat edilebilir.

Boliim 4.2.6.’da bahsedildigi gibi, dahili akis kollari tozu yakalamayacak veya yogusmayacak sekilde tasarlanmalidir. Ozel
oneriler igin lGtfen Ureticiye danisin.

Kanal veya gaz tirbini yikamasinin gerekli oldugu yerlerde, genlesme derzi malzemesinde nemin birikmesini dnlemek igin,
genlesme derzine bitisik uygun bir bosaltma igin hazirlik yapilmalidir. Mimkiinse, genlesme derzi sistemin en algak noktasi
olmamaldir.

5.7. Hareket

Kumas genlesme derzleri, kanallardaki ve boru hatlarindaki hareketleri ve yanlis hizalanmalari emmek icin tasarlanmistir.
Genlesme derzinin aktif uzunlugu, hareket etmeye izin veren kisimdir. Kanalin titresim ve isisal hareketlerini absorbe eder ve
sikigtirma alanlari arasindaki genlesme derzinin bu kismi olan esnek uzunlukla ayni olabilir veya olmayabilir:

Clamping Clamping
Area Flexible Length Area

Active Length

Hareketler normal olarak kanal plakasinin veya borusunun termal genlesmesiyle indlklenir, ancak riizgar, kar yuk,
kanal yanls hizalanmasi, titresim, ¢cdkme ve deprem gibi diger hareket turleri de mimkunddr.

3 Test tanimlamasi RAL TI-002 Rev. 1 - 06/98 Baca Gazi Sizmaz Kumas Genlesme Derzleri, su sekilde tanimlanir “... korik

bdlgesinde hi¢ kabarcik gérinmeyebilir’ ve “bununla birlikte kériklerin kelepge alani ve baglanti bélgesinde sinirli miktarda

kdpuk kabarciklarinin olusmasina izin verilmistir”. o
4 Test tanimlamasi RAL TI-003 Rev. 1 - 06/98 Nekal Siki Kumas Genlesme Derzleri su sekilde tanimlanir; “kabarciklar kérik

bdlgesinde gériinmeyebilir’ ve “bu hem koérlk bolgesi hem de kelepge alanini isaret etmektedir”.

5 DECHEMA'ya benzer test yontemleri Bilgi Biilteni 1, Ek 2 Madde 2.2 “KépUkli sivi ile kabarcik yontemi”.
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Kumas Genlesme Derzleri 5 farkl harekete izin veri

Eksenel sikistirma (-).

Eksenel uzanti (+)::

——————————n

[ —

N\
\
’

/

\

Acisal hareket

Yanal Hareket

Burulma

Esneklik katman sayisina, tek tek katmanlarin esnekligine ve genlesme derzinin genisligine baghdir. Ozel kumas
derzlerinin esnekligi imalatgidan elde edilebilir.
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5.7.1. Titresim ve hareket dongqdileri

Titresimden kaynaklanan hareket, yavas ve nispeten sik olmayan termal déngl nedeniyle olan hareketle karigtirilmamaldir.
Yuksek frekans ve genlik kosullarinda lifli malzemeler zayiftir. Sonug olarak, dogru malzeme secimini ve uygun tasarim
Onerilerini saglamak icin, titresimler termal hareketlerden ayri olarak diginulmelidir. Litfen imalatgiya danigin.

5.8. Gdiriiltii

Kanal ici gurultt kopmasi, belirli kosullar altinda énemli bir tasarim dikkate alinabilir ve kanalin akustik tedavisi ile azaltilabilir.
Kumas genlesme derzleri bir kanal sisteminde birincil girilti ¢ikis kaynagi olabilir ve bu sesleri azaltmak igin tasarima dahili
bir akustik yastik eklenebilir. Yastik, normalde, 1siya direngli bir dokuma kumas veya celik hasir (veya her ikisi de) ile
kaplanmis yalitim malzemesinden ve i¢ akis kolu ile baglanti arasinda konumlandirilacaktir. Kumas genlesme derzlerinin
harici akustik muameleye tabi tutulmasi Bélim 5.1.1.’de belirtilen nedenlerle genelde izin verilebilirdir. Ortam Sicakhgr Dahili
akis kolunun(larinin) tasarimi da bir derzin akustik performansinda 6nemli bir rol oynayabilir.

5.9. Basing - atim ve titresim

Bir sistemdeki calisma basinci kumas genlesme baglantilarinin tasarimini etkileyen ¢cok énemili bir faktérdir. Malzemelerin
¢ok esnek dogasi, ele alinmasi gereken bir takim tasarim konularini getirmektedir. Kanal sistemlerinde maksimum igletme
basinci boru hatti sistemlerine kiyasla diisiik olmasina ragmen, pozitiften negatife veya kisa sureli tepe basinglarina dénls
gibi genis basing degisiklikleri meydana gelebilir. Bu tur degisiklikler, belirtilen tasarim basincina ve musterinin bekledidi gaz
sizdirmazlik élgtstine yansir. Malzemelerin sec¢imi ve yapiminda 6zel bakim, agagidakilere izin vermelidir:
= Dbelirtilen hareketin ve sicakligin kogullari altinda belirtilen tasarim basincini, genlesme baglantilari elemaninin herhangi birine
asir1 gerilmeden

= Basing altindaki maddeleri hapsedecek veya kanalin keskin veya sicak pargalari ile temas etmesine neden olan pozitiften
negatif basinca dénisir

= Yiiksek pozitif basing ve sikistirma, materyallerin kelepge flanglarinin civata basliklari lizerinde asindiriimasini saglar

Basingtaki degisiklikler, sicak gazin dolasimina izin verebilen kompozit baglanti malzemeleri tabakalari arasinda énemli
hava alanlarina neden oluyor

sistem ¢alismasinin sonucu olarak meydana gelen basing dalgalanmalari

5.9.1. Titresim

Kanaldaki veya boru hattindaki basing atimi, 6zellikle dokuma cam-bez veya seramik katlarindan imal edilen kumas
genlesme bagdlantilarina zararli olabilir. Basinca karsi hizli bir degisim, liflerin yorulmasina neden olur ve genlesme
baglantilarinin erken bozulmasina neden olabilir. Baglantinin motora ¢ok yakin yerlestirimemesini saglamak icin, yanma
motoru egzoz sistemleri icin genlesme derzleri tasarlarken 6zel dikkat gdsterilmelidir. Basing dalgalanmalarinin azalmasi
icin yeterli bir mesafe gerekir

5.9.2. Titreme

Titreme, 6zellikle de sistem dengesiz oldugu yerlerde fanlar tarafindan tetiklenebilir ve fanlara bitisik olan genlesme
derzlerinde kullanilan malzemeler bu distinceyle segilmelidir. Erken hasar verebilecek eklem malzemelerinin titremesinin
Ustesinden gelmek igin, malzemenin salinimi 6énlemek igin yeterli kalinlik ve yogunluda sahip olmasi gerekir. Glglendirilmis
elastomerik malzemeler, fan girisine veya gikisina takilan genlesme derzlerinde yaygin olarak belirtilir.

Genlesme derzlerinde sizdirmazlik contalari, yiksek gaz hizi ile induklenebilir, ancak genellikle kanala veya birlesik
cerceveye tutturulmus uygun bir akis astarinin dikkatli tasarimi ile ortadan kaldirilir. Yastigin eklenmesi, garpintiyi en aza
indirmeye yardimci olabilir.

5.10. Sicaklik
Ortam sicakligi hakkinda bilgi icin litfen bakiniz. 5.1.1. Ortam Sicakligi.

5.10.1. Calisma Sicakligi

Calisma sicakhgi, calismakta olan baca borusu sistemi igcindeki ortamin normal sicakhgidir. Normalde derece C'de
tasarim veya maksimum c¢alisma sicakligi olarak belirtilir. Ayrica bakiniz Bolim 5.6. Nem igerigi, yogunlagsma ve
yikama

5.10.2. Termal cevrimler

Bir termal gevrim tanimi, bir baca sistemi igindeki sicakligin ortamdan ¢alisma sicakhidina ulastigi ve daha sonra ortam
sicakligina doéndugu zamandir. Termal gevrimlerin sayisi, gaz turbini egzoz sistemleri igin ¢elik gergevelerin dGmrunu
hesaplarken ya da sogumada nemin sistemde goériinme sayisini géz éniinde bulundururken siklikla kullanilir. Ayrica
bakiniz . Ayrica bakiniz 5.6. Nem igerigi, yogunlagsma ve yitkama
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5.10.3. Ekskiirsiyon sicakligi

Bazen, baca kanal sistemleri bir bozulma durumuna veya ekskiirsiyona sahip olacaktir. Bu, kisa bir slire igin sistemdeki
sicakligin normal ¢alisma sicakliginin tizerine giktigi bir durumdur. Genlesme derzi tasarimcisi malzeme secimi yaparken
sure ve sicaklik igin bu bozulma kosulunu g6z éntinde bulundurmalidir.

5.10.4. Dis izolasyon

Dis izolasyon, ¢iglenme noktasinin altinda yogunlasmayi énlemek igin baglanti tasariminin bir pargasi olmasi disinda, bir
kumas genlesme derzini kapsamamalidir. Kanal izolasyonunun fesih islemi, dis kapak tzerindeki hava akisgi igin kritiktir ve
genel olarak, 45'ten daha az olmayan bir agida geri piskurtilmelidirO Cok sicak uygulamalar igin yalitim sonlandirmasi,
metal gergevelerde stresin en aza indirilmesi ve sikistirma alaninin asiri isinmasi igin dikkatlice tasarlanmalidir.

Uzerine monte edilmis harici
izolasyon

Bantli tip genlesme derzi
konfiglirasyonu

Uzerine monte edilmis harici
izolasyon

Kumas Genlesme Baglanti
Tarleri
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Uzerine monte edilmis harici
izolasyon
Kumas Genlesme Baglanti
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5.11. Tolerans

Kumas genlesme derzlerinin esnek dogasi, esnek eleman igin ¢ok siki Uretim toleranslarina olan ihtiyaci azaltir. Bununla
birlikte, kanallar veya diger bilesenlerle baglantilari igcin genlesme derzleri ve gergeveleri igin araylz toleranslarini tanimlamak
gereklidir.

Genel toleranslar icin lUtfen asagidaki standartlara bagvurun
- Tekil tolerans olgiimleri olmaksizin dogrusal ve agisal boyutlar igin genel toleranslar ISO 2768-1 (1989).
- Kaynakl konstriksiyonlar i¢in genel toleranslar - uzunluklar ve agilar igin boyutlar. EN ISO 13920 (1996).

Diger ulusal ve uluslararasi standartlar farkh tlkelerde gegcerli olabilir, bu nedenle litfen tavsiye icin Ureticiye veya yerel
standart yetkilisine danisin.

5.11.1.Arabirim toleranslari

u, musterinin kanali ile genlesme derzi arasindaki arabirim icin gegerlidir. Kabul edilebilir toleranslar: i
| a
«—>»! . -

A
\ A

a. Civata deligi gemberi / uzunlugu (1,5 m'ye kadar) £ 3mm
a. Civata deligi gemberi / uzunlugu (1.5m Uzerinde) +6mm
b. Civata delidi capi -0, +1mm
c. Her delik arasinda ("adim" veya "civata mesafesi") + 1.5mm
d. Yuz yuze gorus mesafesi (egim "f" dahil) + 10mm baglanti gevresinde herhangi bir noktada
e. Eksen ayari +3mm
g. Flang hizalamasi +3mm
5.11.2. Diger toleranslar
Kanal i¢ ¢api veya yan uzunlugu 2m'ninaltinda £ 5mm
2-5m +8mm
+12mm
9/5000
Ciftlesme flansi yuzeyi Yaklagik 5m
Duzltk Herhangi bir 1m uzunlugunda + 1.5mm 100
Dis Kenarda Sarkma mm geniglik basina 1,5 mm

Yukaridaki toleranslardan herhangi birisinin saglanamamasi durumunda ltfen genlesme baglanti Ureticisine bagvurun.
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6. Malzemeler

Hizmette olan genlesme derzinin performans gereksinimlerine gore segimle ¢ok gesitli malzemeler kullanilabilir. Asinma
direnci, kimyasal diren¢, korozyon direnci, malzeme mukavemeti ve termal kapasite g6z éntine alinmalidir. Bu boélimdeki
bircok bilgi, DuPont Dow, CICIND ve FSA'nin izniyle sunulmustur.

6.1. Elastomerler, plastikler ve kompozitler
Genis bir gesitlilik performans 6znitelikleri ile kullanilabilir. Genel olarak, elastomerik malzemeler, aramid lifi, cam elyafi
veya korozyona direngli alasimli tel gibi daima destekte bazi takviye malzemeleri olmalidir.

Makul bir hizmet émri saglamak igin, beklenen galisma kosullari, kurucu maddelerden herhangi biri igin maksimum surekli
isletme degerinin Gzerindeyken uygun bir yalitim uygulanmalidir. Yetersiz izolasyonun saglandidi durumlarda, maksimum
surekli isletme degerinin Ustlinde sicaklik gezintisi, genlesme derzinin ¢calisma émrinl azaltabilir.

Esas elastomerlerin ve fluoropolimerlerin basit 6zellikleri:

Elastomerler Fluoropolimer
Neopren Hipalon® EPDM Chloro- Fluoro- Silikon PTFE FEP
butil elastomerler @ (poli-tetra (fluoro-
fluoro- etilen-
etilen propilen)
Sicaklik arahgi
Minimum
isletme -40 °C -40°C -50 °C -40°C -40 °C -50 °C -80 °C -80 °C
1caklik
Maksimum
sUrekli 80 °C 100 °C 150 °C 150 °C 200 °C 230°C 260 °C 200 °C
isletme
sicaklik
aralikl / 120°C /464 120°C /2600 180°C /200 180°C /150 290 °C /240 370°C /75 260°C /100
birikimli 180°C /70 310°C /48
zaman/saat # 340°C /16
*370°C /4
*400 °C / 2
Kimyasal Diren¢
H,S0, 6 v v v v 6 v v
70 °C <50%
H2S04 6 ? v 6 v v
70 °C >50%
HCI 6 ? ? ? v 6 4 v
70 °C <20%
HCI 2 v v
20°C >20% 6 6 6 6 / 6
Susuz v v v 6 6
amonyak
NaOH v v v v v v v v
<20%
NaOH v v v v ) ) v v
>20%
Asinma v v v v v 6 6 6
direng
Cevresel Kararlilik
Ozon 2 v v v v v v v
Oksidasyon 2 v v v v v v v
Giines 1511 2 v v v v v v v
Radyasyon A v v v 6 ”? ? 6 6

Key:
v’ = sifir ve minimum etki ?
= mindr ile orta etkili 6 =
ciddi etki
* = inert malzemelerle takviye edilmis fluroelastomerler
# = daha yuksek sicaklilklarda geziler , Griinin kullanim émrind kisaltir.
A = niikleer uygulamalar icin uygun elastomerler igin 6nerilerigin genlesme baglant Ggreticisine bakiniz
@ = Silikon sadece temiz hava sistemleri i¢in kullaniimalidir. Baca uygulamalari i¢in kabul edilemez.
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6.2.Destek, izolasyon, kimyasal bariyer ve dis kaplama malzemeleri

Bakiniz Bélum 4.1. Ana bilesenleri, Bu materyallerin bagvurularinin agiklamasi igin.

Maximum
stirekli igsletme
sicaklik (°C)
Dis kaplama malzemeleri
Neopren 90
EPDM (kukirtll) EPDM 120
(peroksit ile kiirlenmis) 150
Floro-Elastomer 205
Silikon 220
Fluoro-plastik 260
Kimyasal bariyer malzemeleri
Fluoro-Elastomer 205
Fluoro-plastik 260
Paslanmaz celik Folyo 450
Yalitim tabakasi malzemeleri
Cam, kumas veya kege 500
Mineral yin 750
Yuksek sicaklikta cam kumas veya kege 800
Silikat kegesi 1000
Seramik olmayan ylksek sicaklik yalitim malzemesi 1000
Seramik kece
1260
Yalitim tabakasi malzemeleri
Cam kumas (telli ya da telsiz 450
guclendirilmis)
Tel 6rgl - paslanmaz celik 550
Tel 6rgi - alagimlar 850
Silikat kumas 1000
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6.3. Malzemelerin test edilmesi

imalatta kullanilan malzemelerin kalitesi, birgogu asagida listelenen bazi uluslararasi standartlara gére taninabilir. Ozel
uygulamaniza uygun spesifik standartlarin detaylari igin litfen genlesme baglanti Ureticisine danigin.

ISO / EN standardi Aciklama Ulusal Esdegerler

A. Lastikler

ISO 37 Gerilme mukavemeti, maksimum gerilme, kirlmada uzama ve BS 903 Bolim A2 DIN 53504
gerilme degerlerinin gerilme testi ile belirlenmesi BS 903 Bolum A26

1ISO 48 Sertlik belirleme metodu

ISO 132 Esnek catlak ve gatlak blylimesinin belirlenmesi

BS 6n ek- ¢ift numaralh BS 903
Bolim A10 DIN 53522(kisim)

ISO 133 Esnek catlak ve ¢atlak biiylimesinin belirlenmesi BS 903 Bolim A11 DIN
53522 (bolim)
ISO 188 Hizlandirilmig yaslanma ve i1siya dayaniklilik testleri BS 6n ek - ¢ift numarali

BS 903 Bélim A19 DIN 53508

ISO 868 Sertlik belirleme metodu BS 903 Bolim A26 DIN 53505

1ISO 1817 Sivilara, buharlara ve gazlara direncin belirlenmesi BS 6n ek - ikili numarali
BS 903 Bolum A16 DIN
53521

B. Fabrics

1ISO 1421 Cekme mukavemetinin ve kopma uzamasinin belirlenmesi BS 6n eki (BS 3424 Bolim
4'0n yerini almigtir)

ISO 4674 Lastik veya plastik kaplamali kumaslarin yirtilma direncinin BS 6n ek

belirlenmesi, balistik sarkma yéntemi

EN 10204 Muayene belgeleri BS 6nek
BS 6n ek DIN 6nek

EN ISO 13934-1 Tekstil seritleri izerinde basit gerilme testi BS 6n eki (BS 2576 Bolim

4'Un yerini almigtir)

Ayrica bakiniz: ZfP 1 DECHEMA Bilgi Sayfasi
Kimyasal tesislerde tahribatsiz test yéntemleri
Kimyasal tesislerin aparat ve bilesenleri Gizerindeki kagak testleri
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7. Saqlikli ve giivenli

Genlesme baglanti malzemeleri tretiminde gesitli lifler, elastomerler ve floroplastikler kullanilabilir.

Tecriibe biiyiidiikge, bazi tibbi kosullar, bu materyallerin bazilarina yiiksek maruz kalindigindan kaynaklanmistir. Ornegin,
bazi liflerin (6zellikle asbest gibi) havada yiiksek seviyelere maruz kalmasinin saglida zararli olumsuz etkileri iyi
belgelenmistir ve bu da cok gesitli sinirlayici mevzuatin gelistiriimesine yol agmistir. Saglik etkilerinin tim lif tirleri arasinda
(asbestin degisik bicimlerinde bile olsa) belirgin sekilde degistigi aciktir; ancak, bir gok alternatif dogal ve insan yapimi
elyafin saglk tzerindeki etkileri son on yilda giderek daha fazla arastiriimaktadir.

Genlesme baglantisi malzemeleri
Liflerle takviye edilmis tek kat elastomer veya floropolimer iceren kumas genlesme baglantilarinda herhangi bir saglk ve

guvenlik riski yoktur. Normal kullanim ve kullanim kosullarinda, bu drlnlerin kurucu maddelere énemli miktarda maruz kalma
olasiligi disuktur. Elyaflar genelde bir elastomerik baglayicida kapstllenir (veya kendileri polimerize olur) ve bu nedenle
insan viicuduna havadaki toz olarak giremezler.

Kompozit genlesme baglantilari dokunmus veya mat haldeki gesitli lifli malzemelerden imal edilir ve bunlarin bazilar tahris
edici veya olasi tehlikeli olarak siniflandirilabilir. Sonug olarak, igerilen elyaflardan bagimsiz olarak, elyaf ihtiva eden genlesme
baglanti malzemeleri, gereksiz toz tretimini 6nlemek igin yeterli 6zenle muamele edilmesi 6nerilir. Ayni sekilde, normal bakim
sirasinda bu tir bir materyalin gikarilmasi veya degistiriimesi gerektiginde, tozlari en aza indirgemek icin daima onlemler alin.
Her durumda, iyi hijyen standartlari uygulanmalidir ve atik maddeler, bu nitelikteki endlstriyel malzemeleri kabul etmek icin
uygun sekilde ruhsatlandiriimis bir yere nakletmek yoluyla atiimalidir.

Malzemeler dogal olarak aleve direngli olsalar da, bazi durumlarda yiiksek sicakliklarda veya stirekli bir ateste parcalanma
meydana gelebilir ve tahris edici madde olusturur ve bazi durumlarda zararli veya toksik dumanlar meydana getirir.

ramik elyaf iceren malzemeler
Seramik elyaf igceren genlesme baglanti malzemeleri, sert mekanik islemler sirasinda zararli tozlara neden olabilir veya
Urtin kirihirsa. Seramik elyaflar, Avrupa Parlamentosu ve Bakanlar Kurulu tarafindan (5 Aralik 1997 tarihli Tehlikeli
Maddelerin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi tizerine AB Direktifi 97/69/EC altinda) Kanserojen Kategori
2 (insanlara kanserojen olan maddeler olarak kabul edilmesi gereken maddeler) olarak siniflandiriimigtir. Seramik elyaf
tozuna mesleki maruziyet en aza indiriimeli ve ulusal maruz kalma limitlerinin altinda tutulmalidir. Sonug olarak, ESA
Uyeleri uygun bir alternatifin mevcut oldugu yerlerde seramik malzemelerin kullaniimasini dnleyecektir - detaylar igin liitfen
genlesme baglanti Ureticisine danisiniz.

Diger lifleri iceren malzemeler
Bunlar, bir takim elyaflari icerebilir, fakat belki de 6zellikle aramid, cam ve adam yapimi mineral elyafi (MMMF) icerir. Cogu
alev gecirmezdir. Bu liflerin bir kismi (genellikle belirli capta) hassas ciltler i¢in tahrise neden olabilir.

Bu materyallerin gogunlugu tehlikesiz olarak degerlendirilse de, bazilari siphe altindadir veya muhtemelen tehlikeli kabul
edilir. 5 Aralik 1997, 97/69/EC AB Direktifi uyarinca Tehlikeli Maddelerin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi,
¢ogu camsi lif (tas, cam vb.) Kanserojen Kategori 3 (insana muhtemel kanserojen etkileri nedeniyle endise yaratan maddeler)
olarak siniflandiriimislardir, ancak bunda lif gapi, uzunlugu veya ¢6zinlrligl gibi bazi muafiyet kriterlerini kargilayan
maddeler dahil degildir. Genlesme baglantilarinda kullanilan aramid, cam ve bazalt elyaflar genellikle ekzostasyon
kriterlerine uygundur. Mineral lifler, cildi tahrig eder. Kanserojen Kategori 3 olarak vitroz elyaflarin siniflandiriimasi, AB Uye
Devletleri'ndeki ulusal diizenlemelerin goguna dayanarak yirirlikte olan siniflandirmaya uygundur. Bu tozlara mesleki
maruziyet en aza indirilmeli ve ulusal maruz kalma sinirlarinin ¢ok altinda tutulmalidir.

Fluorelastomerler ve floroplastikler iceren malzemeler
Bu malzemeler genellikle yanici degildir, ancak bozunum, ylksek sicakliklarda veya surekli bir ateste gerceklesebilir ve

tahris edici madde olusturur ve bazi durumlarda zararl veya toksik dumanlar meydana getirir.

Belirli tirtiinlerle ilgili ayrintili tavsiyeler i¢cin her zaman ureticiye danisin!
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8. Kurulum icin nakliye, depolama, tasima ve sonrasi
Bu bolimun bir kismi, RAL-GZ 719, TI-008 taslagindan uyarlanmistir, tesekkurlerimizle ....

Kumas genlesme baglantilari dikkatle ele alinmasi gereken olduk¢a mihendislik gerektiren trtnlerdir.

8.1. Ambalajlama

Msteriden gelen diger sartlarin yoklugunda, kumas genlesme derzleri bir forklift ile sokilmesine izin veren paletlerde
standart, kararli mukavva kutular veya benzerleri ile paketlenecektir. Ozel sartlar Uretici ile mutabik kalinmaldir:

e  kutular, kasalar

e denize elverisli ambalaj
e denizasiri konteyner

e  Ozel ambalajlama

Tum ambalaj malzemeleri forkliftler veya vingler ile tasinmak Uzere tasarlanmigtir. Ambalaj, genlesme derzleri icin (nakliye
ve kisa sureli saklama) en iyi korumayi saglar ve yalnizca montajdan énce gergek kurulum yerinden gikariimaldir.

Uzun sUreli depolamada 6zel ambalaj gerekebilir ve uretici ile gérastlmelidir.

8.2. Tasima__

Kumas genlesme baglantilar boyutlarina, nakil yéntem ve surelerine, nihai nakliye varis yerine ve beklenen depolama
omrine gore transit olarak paketlenir. Normal nakliye esnasinda hasar meydana gelmemelidir.

Palet, tahta kutu ve konteynirlar Gzerindeki mukavva kutular, gerektiginde forkliftler ve vingler ile tasinmasi igin tasarlanmistir /
uygundur. Palet Uzerindeki karton kutular birbirinin Ustiinde depolanmamalidir. Maksimum tasima kapasitesi (destek
kapasitesi) dikkate alinmalidir.

Ambalajsiz genlesme baglantilar dikkatli bir sekilde hareket ettirilmelidir. Litfen asadidaki 6gelere dikkat edin:
e ambalajsiz genlesme derzleri glivenli bir tabana (6rn. palet) yerlestiriimeli ve nakliye esnasinda gegici olarak
korunmahdir (yerinde dahil!)

e kaldirma techizatinin baglanti noktalari tabanda (palet) Gzerinde olmalidir.
e gerekirse, tasimak icin birkag kisi kullanin
e genlesme baglantilarini emine veya kenarlara siuriuklemeyin

e dusuk sicakliklarda azalan egilme 6zelliklerine uyun

8.3. Depolama

Depolamanin durumu ve siresi, genlesme baglantilarinin durumu Gzerinde bir etkisi vardir:
e genlesme baglantilarini orijinal ambalajinda saklayin

e genlesme baglantilarini kuru sartlar altinda depolayin. Yiksek nemden kaginin.

e dogrudan gunes 1s1g1, yagmur vb. gibi direk hava etkilerinden genlesme derzlerini korumak
e mimkunse binalarda genlesme derzleri depolayin

e depolama igin tavsiye edilen sicaklik + 10 ° C ile + 20 ° C arasindadir

e genlesme baglantilarinin Ustline bagka ekipman saklamayin

e ozon penetrasyonu, kimyasal etki ve agresif gcevre kosullarindan 6 aydan uzun siire sakinmaktan kaginiimahdir

8.3.1. Kurulumdan 6nce kisa stireli depolama

Asagidaki ek kosullar onerilir:
e hava sartlarina dayanikli konteynerde genlesme derzini saklama

e Disarida kisa sureli saklama esnasinda, genlesme derzi uygun bir hava gegirmez kapak ile drttlmeli ve yerden gelen
neme karsl korunmalidir

e Dusuk ortam sicakliklarinda, genlesme derzlerinde egilme direnci artar. Bu kosullar altinda, genlesme derzinin
kurulumdan hemen 6nce sicak bir ortamda saklanmasi 6nerilir

Nakliye veya saklama sirasinda ambalajin hasar gordiigii ‘lgnfr durumda tedarikgi ile temasa gecin.



8.4. Kurulum éncesi 6n kontroller
Genlesme baglantilarint monte etmeden dnce litfen asagidaki maddeleri kontrol edin:
e kanal flanglari iyi durumda ve tamamen ve sirekli olarak kaynaklanir ve keskin kenarlar, capaklar vs. icermez.
e kanal flanglarinda ve kelepge ¢ubuklarindaki boyutlar ve delikler dogrudur
e kanal flanglari dogru dizilmis
e genlesme baglantisi esnek malzemelerine dokunabilecek kelepge ¢cubuk kenarlari yuvarlaktir
o yerlesikse, i¢ akis kovanlari diizgiin ve dogru yénde olmalidir

Flangli genlegsme baglantilarinda litfen ayrica kontrol edin:
e Civata baglari genlesme sirasinda genlegsme derzinin dis tabakalarina zarar vermez

e Kapali alanlarda veya blyik olasi hareketler oldugunda, kelepge gubuklari havsa bagli
civata kafalarina takilabilir.

Hasarli pargalari kesinlikle takmayin!

8.5.  Kurulum igin ambalajlama

Genlesme baglantisinin ¢alisma dmrini ve glvenilirligini korumak icin ltitfen asagidaki dnlemleri alin:
e Ving veya kasnak ile kurulum sirasinda blyUk / agir genlesme derzleri tam olarak desteklenmelidir.

e Kaldirma cihazini kumasa dogrudan takarak kumas genlesme derzleri kaldirilmamalidir.  Kumas genlesme
derzleri kaldirma takimlarinin takilabilecegi bir destek tabanina dayaniyor olmalidir.

e imalatci tarafindan énceden monte edilen kumas genlesme derzleri nakliye kayislariyla degil, kaldirma noktalari ile
kaldiriimalidir (imalatgi bu iki pargayi 6zel olarak birlestirmedikge).

e  Kurulum tamamlanincaya kadar herhangi bir koruyucu kaplama ve / veya nakliye kayisi ¢ikariimamalidir, ancak
bunlar tesiste galistirimadan énce hemen ¢ikariimalidir.

e  Genlesme derzleri kaynak kivilcimlarindan ve keskin nesnelerden her zaman korunmalidir.
e  Genlesme derzinin Gzerinde asla ylriimeyin veya Uzerine iskele yerlestirmeyin.

e Civatalar ve somunlar da dahil olmak izere tim kelepge gubuklari sikistirimadan énce yerine oturmali ve elle sikilmig
olmaldir.

Gerekli civata yiki, genlesme derzi tiiriine, civata boyutlarina, civata yaglanmasina, civata mesafesine vs. bagli
olarak degisir. Litfen, civatali genlesme derzleri icin Bélim 5.2 Civata Kilavuzlarina bakin.

8.6 Kurulumdan sonra

Genlesme baglantisi isindiginda (6rnegin, tesis baslangici sirasinda oldugu gibi), genlesme derzi bilesenleri yerlesecektir. Bu
nedenle, genlesme derzi civatalari, galistirildiktan sonra mimkin olan en kisa stirede ve ilk kapanigtan sonra tekrar
sikilmalidir. Sadece ureticinin tavsiye ettigi civata torku ile sikin.

Bir endustriyel tesisteki diger herhangi bir bilesen gibi, bir genlesme derzi maksimum gtvenilirligi saglamak icin denetim
gerektirmektedir. Genlesme derzleri yipranmig pargalar olarak kabul edilmelidir, yani bu pargalarin dizenli araliklarla
degistiriimesi gerekmektedir. Maliyetli devre disi kalmalar ve acil durumlar genellikle aginan parcalar yeterince erken
degistirerek onlenebilir.

Genelde kumas genlesme baglantilari fiili bakim gerektirmese de, hasar veya bozulma belirtileri igin diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Hasarin ilk belirtisi dis kapagin ylzeyinde goérulur. Hasar tirine (termal veya kimyasal) bagdl olarak kaplama
renksizlesebilir veya soyulabilir. Bu isaretlerden herhangi biri ortaya ¢ikarsa derhal genlesme baglanti Ureticisine
basvurun.
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9. Kalite glivencesi
Bu bdlim, FSA Kanal Sistemleri - Teknik El KitabI’'ndan tesekkirlerimizle alinmigtir.

ISO 9000 standardi gibi kalite yonetim sistemleri igin uluslararasi standartlar, bir tedarikginin uygun Grlnlerin tasarimini
yapma ve tedarik etme kabiliyetinin kanitlanmasi gereken sartlari belirtir. Gereksinimler, tasarimdan hizmete kadar her
asamadaki uygunsuzlugun dnlenmesiyle musteri memnuniyetini saglamayi amaglamaktadir.

ISO 9000 standardina uygunlugun belgelendiriimesi malzeme se¢iminden imalat, test ve teslimat icin hazirlik asamasina
kadar genlesme derzi imalatinda kalite glivencesi yonetimine iligkin tim prosedurlerin dogrulugunu ve belgelendirilmesini
saglar.

9.1. Malzemelerin tanimlanmasi ve kontrolii

Genlesme derzinin yapiminda kullanilan malzemelerin gizimin, ézelliklerin vb. gereksinimlerini kargiladigindan emin olmak
icin bir sistem kullanilacaktir. Bitmis urln icin kullanilan materyallerin tanimlanmasi ve izlenebilirlidi icin belgelenmis
prosedirler mevcut olmaldir. Malzeme testinin daha fazla detayi igin litfen Bolim 6’ya bakiniz. Malzemeler

Hammadde pargalari ve bitmis parcalar hasar gérmemesi icin uygun sekilde depolanmali ve korunmaldir.

9.2. Cizim ve belge kontrolii

Gerektiginde montaj gizimleri, misteri spesifikasyonlari, gizimleri, satinalma siparis sartlari veya belirtilen bilgilerden
yapiimalidir. Yukaridaki belgelerle ilgili olan tim belgeleri ve verileri kontrol etmek i¢in belgelenmis prosedurler
olusturulacaktir.

Alici tarafindan ¢izim onayi gerektiginde imalatgi, temel Slguleri, calisma kosullarini, hareketleri, materyalleri ve diger ilgili
bilgileri gdsteren gizimleri sunmalidir. Imalatgi, tim belgelerin gegerli revizyon durumunu tanimlayacak olan tim satin
alma onayli gizim ve sartnamelerin kaydini tutmalidir.

9.3. Imalat siiregleri ve kontrolii

Uretimde sadece uygulanabilir gizimlerin ve prosediirlerin kullanilimasini saglamak iizere bir sistem kullanilacaktir. imalatgi,
intizamli ve sabit Urtin kalitesini saglamak i¢gin Gretim, kurulum ve servis iglemleri icin prosedurleri belgelemek zorundadir.

9.4.Test yapma, denetim ve belgeleme

Her imalatgi, genlestirme derzinin sartnameye uygun oldugunu garanti etmek Uzere, imalat yontemleri, boyutsal kontroller,
tahribatsiz muayene ve diger uygun islemler sirasinda kullanilan proses ve muayene islemlerini iceren yazili prosedurleri
hazirlayacak, muhafaza edecek ve kullanacaktir. Prosedir, uygulanabilir kabul standartlarini belirtecek ve operasyonlarin
bilfiil gergeklestirildigini ve sonuglarin tatmin edici oldugunu tespit eden belgeleri belirtmelidir.

9.4.1. Fiziksel Test

Baca gazi genlestirme derzleri gok bulyuk oldugu igin, her genlesme derzine oldugu yerde bir tesis igi test prosediri
olusturmak bdyle bir test programinin maliyeti kazanilan degere kiyasla fahis olacagi icin neredeyse imkansizdir.
Kurulumdaki kuiciik sizinti normal olarak kabul edilebilir. Yapisal basing testleri normalde pratik degildir ve énerilmez.

Genlesme derzlerinin imalatinda kullanilan malzemeler kalite glivencesi agisindan test edilmeli ve bulgulari kaydetmek igin
yazili proseduirler olusturulmalidir. Onerilen hizmette tatmin edici bir performans gdsterecek bir riin temin etmek igin Griin
her imalat agsamasinda kontrol edilmelidir.

imalatgi, Griiniin muayene edildigi ve / veya test edildigi ve genlestirme derzinin muayene ve / veya testleri gegip
gecmedigini belgeleyen kayitlar olusturmali ve muhafaza etmelidir.

9.4.2. Termal Testler

Talep Uzerine, imalatgilar genel tasarimin ve malzemelerin kombinasyonunun, genlesme derzinin énerildigi maksimum
sicaklija dayanma yetenegini gosteren test verileri saglayabilir. Sicaklik faktérlerinin dnemli oldugu ve imalatgiyla tamamen
tartisiimasi gereken kelepceleme alanina 6zellikle dikkat edilmektedir.

®Kanal Sistemleri - Teknik El Kitabi (Uglincii Baski, Fluid Sealing Associationtarafindan 1997’de yayinlandi..
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9.4.3. Sikilik
Civata yiklemesi ile ilgili tavsiyeler igin litfen Bolim 5.2’ye bakiniz. Civatali genlesme derzleri igin civata kilavuzlari.

Bu bélimdeki bilgiler sadece Almanya igin 6zeldir ve sadece bir érnektir, RAL’In izniyle (diger ulusal ve uluslararasi
standartlar farkli tlkelerde gecerli olabilir, bu nedenle litfen tavsiye icin imalatgiya veya yerel standart otoritenize
basvurun).

imalatgi tarafindan segilen ve kendisi tarafindan belirlenen flang yiizeyi ile tespit ydntemini kullanarak, genlesme derzi hem
esnek hem de kelepgeleme alaninda siki olmalidir. Burada kullanilan “siki baca gazi”, DECHEMA Bilgi Sayfasi, Yardimci
Sayfa 2, Paragraf 2.2’nin son baskisi ile tanimlanir: Kopik sivisi ile kabarcik yontemi (“nekal-sikilik”). Nekal sikilik tanimi,
kurulu olan genlesme derzinin tamami icin gegerlidir.

Bu RAL teknik tanimlari hakkinda daha fazla bil, i¢in lUtfen bkz B6lim 11. Baca gazi ve nekal sikiligi

9.5. Son muayene ve sevkiyat icin hazirlik

Sevkiyat 6ncesi, Urtinin maksimum bitinligini saglamak Uzere bir genlesme baglantisinin asagidaki kalemleri kontrol edilmelidir:
(a) (mevcut ise) flans civata kalibi da dahil olmak izere imalat gizimlerine boyutsal uyumluluk
(b) (mevcut ise) esnek eleman igindeki baglantilarin butinluga
(c)kelepce cubuklari, flang tertibatlari ve sevkiyat kayiglari veya kisitlayici donanim tzerindeki somun ve
civatalarin guvenligi
(d)sevkiyat kayislarinin, kaldirma noktalarinin veya kurulum yardimcilarinin (yiikleme sonrasinda sékilmesi
gerekiyorsa sari renkle boyanir) uygun boyutta, sayida ve yerlesimde olmasi
(e)ic akis kollu genlesme derzleri, yagmur suyunun birikmesini dnlemeye yardimci olmak igin yukari akis yoni en
Uste gelecek sekilde sevk ve muhafaza edilmelidir.
(ftanimlama isaretleri, akis yonu oklari ve talimatlari agik¢a yazilmali veya kalici olarak yapistiriimahdir
(9)kurulum talimatlar her bir montaja dahil edilmelidir
(h)esnek elemanin genel durumu, gerceve ve boya misteri sartlarina ve iyi imalat uygulamalarina uygun
olmalidir.
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10. Garanti ve ylikiimliiliikler

Kumas Genlesme Baglantilari genellikle igcinde galistiklar sistemlerin kritik bir bileseni olarak diglnulir. Bu nedenle,
erken veya planlanmamis ariza genellikle ciddi verimsizliklere veya tehlikeli sizintilara neden olabilir. Sonug olarak,
genlesme ortak performansi ve Ureticilerin genlesme desteklemesi ciddi bir husustur.

Onemli bilesenler olmasina ragmen, kumas genlesme derzleri, genel olarak, planlanmamig arizay! takiben degistiriime
nedeniyle durus nedeniyle toplam sistem maliyetlerinin veya kayip masraflarinin yalnizca kiguk bir boliimine mal olur.
Bununla birlikte, genlesme derzlerinin sonlu dmri olan pargalari giydidi ve bunun gibi bir muayene rutininin uygulanmasi
gerektigi vurgulanmalidir. Calisma 6émru uzadikga ariza riski artar.

Kurulumun, dogru prosediirlerin uygulanmasini saglamak igin genlesme baglanti Ureticisinin gézetiminde olmasinin her
zaman tercih edilir. Agikgasi, bu hizmetle iligkili bir maliyet var. Yikleme islemi dogru bir sekilde gerceklestirilir sadece, ayni
zamanda bu ekiplerin uzmanligi, daha hizl bir kurulum sireci saglar ve bu da musteri igin digtik 6mur boyu maliyetler saglar.

Bir performans garantisi verilmesi ve montajin Giglincii sahislar tarafindan uretici tarafindan saglanan yazili / sematik
talimatlari takiben yapilmasi durumunda, tamamlanmis tesisatin garanti edilmeden énce Uretici ya da onun adayi tarafindan
denetlenmesi ve onaylanmasi dnemlidir kosullar.

Hicbir durumda sonucta ortaya ¢ikan sistem kayiplari, erken bozulma nedeniyle sorumluluk kabul etmez.

Sdzlesmenin uygulanmasindan dnce uretici ve musteri arasinda garanti dizeyi agikga kabul edilmelidir. Kabul edilen
garantinin seviyesine bakilmaksizin, belirtilen ¢alisma kosullari her iki taraf¢ca da kabul edilmelidir. Bu kosullar agilirsa,
herhangi bir sebeple garanti gecersiz sayilabilir.

Genlesme baglanti ureticileri, rinlerini arizali is¢ilik veya malzemeler igin, genellikle belirli bir stre boyunca (genellikle 12
ay), musteri ile mutabakata varilacaktir. Degistirme veya onarim (hangisi uygutur tarafindan uygun goértlirse) orijinal tedarik
kapsam ve kosullariyla sinirlandirilacaktir.

10.1. Baslama dénemi

Garanti surelerinin tanimlanmasi gerekir (tipik olarak 12 ay veya 8000 galisma saati) ve kabul edilir; ister santiyede, ister start-
up'da veya devreye almadan sonra teslimata baslarlar. Donem, yillar, aylar veya ¢alisma saatleri cinsinden ifade edilebilir.

10.2. Garanti talepleri

Talepler Ureticinin sorunun ne kadar hizli bir sekilde tavsiye edildigine bagh; Kiguk bir tamir gerektiren kiiglik bir ariza, uygun
bir islemin zamaninda yapilmamasi durumunda énemli bir yenilenme haline gelebilir. Garanti gériismelerinin bir kismi, Uretici
tarafindan kurulumu denetlemesine izin vererek musteri tarafindan ddenen yillik denetimleri igerebilir.

10.3. Genisletilmig garantiler

Garantilerin birkag yil icinde Uzerinde anlasmaya varildigi durumlarda, garantinin% 100'Une uyulacag ilk garanti stiresinden
(genellikle 12 ay) sonra, bir genlesme derzinin ¢alisma dmrindn bazilarinin olustu. Genisletiimis garantilerin prim édemeleri
yapilabilir. Belirli kogullar, s6zlesme incelemesi sirasinda ureticiyle gérisiimelidir.
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11. Baca gazi ve nekal sikiligi

Bu bodlim, RAL belgelerinde tanimlanan teknik bilgileri aciklar TI-002 ve TI1-003, Rev. 1 of 06/98. Bilgiler, RAL belgelerinden
herhangi bir degisiklik yapiimaksizin ¢ikarihr.

11.1. Baca gazi siki kumas genlesme baglantisi (TI-002)

1. Kumas Genlesme Baglantisi igcin Kalite ve Test Yonetmelikleri Madde 2.1.4'te ve 3.1.4’te belirtmistir ki; “Sikilik”; genlesme
derzlerinin DECHEMA Bilgi Bulteni ZfP 1’in en son baskisinin, ek 2, Madde 2.2 “K&pUkliu Sivi ile Kabarcik Yontemi’ne (nekal
sikilik) uygun olarak siki olmahdir.

2. Kabarcik yontemi acc. ZfP 1, nitel bir ydntemdir. Tek bir sizintiy1 bulmak ve kanitlamak igin kullanilir.

3. DECHEMA Bilgi Bulteni'nde, ZfP | ifadeleri, test ydontemlerinin hassasligi konusunda, yani bir gaz miktarinin karakterize edilmesi
icin bir PV rlnd olarak élguldr.

3.1 Kabarcik ydnteminin kanit sunmak igin duyarhhgi,

L =102 bis 10* mbar.ls™
3.2 Bu gobsterge, ayri bir sizdirma ile ilgilidir ve bu nedenle bir genlesme baglantisinin ayrilmaz sizinti oranina

aktariimaz.
4. Sizdirmazlik, bir test Gnitesinde oda sicakliginda bir kopiik sivisi (nekal) vasitasiyla kanitlanmistir.

4.1 Quality and Test Regulations RAL-GZ 719, Madde "2.2.6 Sizdirmazlk" standardina uygun olarak, test basincinda korik
alaninda nominal basincin 1% kati kadar kabarciklar olusmayabilir, ancak en azindan 5000 Pa olarak.

4.2 Quality and Test Regulations RAL-GZ 719, Madde "2.2.6 Sizdirmazlik" teriminin tamamlayici bir pargasi olarak,
musteri sarthameleri uygulanirsa kériklerin kistirma alanlarinda ve birlesme yerlerinde sinirl miktarda kdpuk
kabarciklarinin olugsmasina izin verilir aksini belirtmeyin.

5. Kolaylik saglamak igin, kabarcik olusumu ya sikistirma tarafinda spesifik bir gevresel uzunluk (6rnegin 1 m) igin degerlendirilir.

5.1 Belirli bir zaman diliminde olusan kabarciklarin gapi ve sayisi, kagak oraninin degerlendirilmesi icin bir referans olarak
kullanilabilir.

5.2 13.66 mm ¢apinda kuresel bir kdpuk kabarcigi yaklasik olarak bir hacme sahiptir. 1 cm3. Her biri 2,94 mm'lik 100
kabarcik veya 0,63 mm'lik 10,000 kabarcik veya her biri 0,14 mm g¢aph 1.000.000 kabarciklarin 6zdes hacimleri vardir.

5.3 Yapisina goére, bazi L.min-1.m-1 araligindaki sizintilar kabul edilebilir.

6. Sizdirmazlik, karsilikli olarak tizerinde anlagmaya varilan bir tasarim érneginde ve / veya yerinde, takil orijinal Gzerinde
ispatlanabilir.

11.2.  Nekal siki kumag genlesme baglantisi (TI-003)

1. Kumas Genlesme Baglantisi icin Kalite ve Test Yonetmelikleri Madde 2.1.4'te ve 3.1.4’te belirtmistir ki; “Sikilik”; genlesme
derzlerinin DECHEMA Bilgi Bulteni ZfP 1’in en son baskisinin, ek 2, Madde 2.2 “Képuklu Sivi ile Kabarcik Yontemi’ne (nekal
sikilik) uygun olarak siki olmahdir.

2. Kabarcik yontemi acc. ZfP 1, nitel bir ydntemdir. Tek bir sizintiyi bulmak ve kanitlamak icin kullanilir.

3. DECHEMA Bilgi Bilteni’nde Zfp 1 ifadeler test yontemlerinin hassashgi ile ilgili olarak yapilimistir, yani bir miktar gazi karakterize
etmek i¢in PV Urln0 olarak olgalir.

3.1 Kabarcik ydnteminin kanit sunmak igin duyarhhgi,

L =107 bis 10" mbar.ls”
3.2 3.2 Bu gosterge, ayri bir sizdirma ile ilgilidir ve bu nedenle bir genlesme baglantisinin ayrilmaz sizinti oranina

aktariimaz.
4.4. Sizdirmazlik, bir test tnitesinde oda sicakhiginda bir kdpuk sivisi (nekal) vasitasiyla kanitlanmistir.

4.1 Quality and Test Regulations RAL-GZ 719, Madde "2.2.6 Sizdirmazlik" standardina uygun olarak, test basincinda kérik
alaninda nominal basincin 1'% kati, ancak en az 5000 Pa' a kadar kabarciklar olusmayabilir.

4.2 Bu hem koriik hem de kelepgeleme alanini ifade eder.

5. Sizdirmazlik, karsilikli olarak tizerinde anlagsmaya varilan bir tasarim érneginde ve / veya yerinde, takil orijinal Gzerinde
ispatlanabilir.
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12. Terimler listesi

Bu bdlim, Genlesme baglantilari terminolojisindeki genel
kullanimda kullanilan 6zelliklerin ve teknik terimlerin
alfabetik listesini icermektedir. Bu boélimdeki bilgilerin bir
¢ogu FSA Kanal Sistemleri Teknik El Kitabr'ndan
(Gglincu baski) tesekkirle alinmigtir.

Terim
Yastik

Tanim

Genlesme derzi ve i¢ kol arasindaki
boslugu doldurmak igin kullanilan yastik
seklindeki sisme yalitim tipi. Degisik
sebepler icin kullanilir, kapsami; ek
yerinin termal korumasi, sert
partikllerin girisinin 6nlenmesi ve ek
yerinin akustik performansini artirmak.

Civata deligi kalibi

Terim Tanim

Aktif uzunluk Esnek elementin harekete imkan
veren kKismi

Ortam sicakhgi Genigletme baglantisinin dis ylUziine

bitisik olan dis ¢evre sicakhgi

Bir ekleme yerinin kanal flanglarina
bagli oldugu yerlerde genlesme derzi
flanslarindaki civata deliklerinin
sistematik lokasyonu.

Capa bkz Sabit Nokta

Civata deflektorii

Kosebent Kanal sisteminin veya bitisik ekipmanin
birlesme flanglarinin ylizeyine birlesme
yerini civatalama veya kaynaklama igin
kullanilan bir genlesme derzinin
sabitleme elemani veya kanal flangi
olarak kullanilan L-sekilli gelik gubuk

Flans oyuduna civatalanmak uzere
tasarlanan bir deflektér. Bu tasarim
tekli ve ikili igleyebilir ve flang contasi
kullanimi gerektirir.

i¢ akis kolundaki
civata

Kanal flagina civatalanmak tzere
tasarlanmisg bir kol.

Civata torku

Aci Miihiirii (yada  bkz. Flangli genlesme baglantisi
genlesme baglantisi)

Acili hareket Genlesme baglantisi bir flangi diger

Civatalarin baglanmasi gereken tork.
Bu civata boyutlarina, civata
yaglamasina, flans basinci vs. gore
degisir.

flans ile paralel olmayan pozisyona Kihf Bkz. Kayis
hareket ettirildiginde ortaya gikan Oyuk flangi Genlesme derzinin baglandig kanal
hareket derecelerle olgullr. sistemi (izerindeki flang (genellikle bir
kodsebent veya olukta)
Acili sapma bakiniz. Agili Hareket Oyuk agikligi Ek yerinin yiiklenmesi gereken
birlesme kanal flanslari
Acili boru takma bakiniz. Agili Hareket arasinda mesafe
Montajlanmis Cok katli materyallerden yapilan ve Balon testi bkz. Nekal darligi
baglanti mekanik anlamdg birlestirilgn baglanti, Kapaklama bkz. Flang takviye
g?b;?@tlrlcnar, dikis veya serit kancalar Kavite yastigi bkz. Yastik
Aksiyel Uzunlamasina eksene paralel bir Degisen uzunluklar Degisen isilara bagli olarak kanal =~
sikistirma genlesme derzi uzunlugundaki azalma, sistemi galismasinin boyutsal degisimi.

bu tir hareket milimetre cinsinden (veya
ing) 6lgulir ve genellikle kanal
sisteminin termal genlesmesinden
kaynaklanir

Aksiyel Germe  bkz.Aksiyel Germe

Aksiyel basing Bir genlesme derzinin kendi boylamsal eksenine
paralel olarak uzunlugunun azalmasi, béyle bir
hareket milimetre (veya inch) olarak 6lgulir ve
genellikle kanal sisteminin termal genislemesi
nedeniyle olugur

Bunlar asagidaki gibi hesaplanir:
=L =L.a.=T

sL = uzunluktaki degisiklik (mm)

L = sabitleme noktalari arasindaki kanal

sistemi galismasinin uzunlugu (mm)

a = her °C igin genislemenin katsayisi

sT = 1s1 degisikligi (°C)

Baca eklemi

Endustriyel bacalarda veya borularda kullanilan
6zel bir tip muhlr veya genlesme baglantisi

Destek gubuklari bakiniz. Kiskag gubuklari

Destek flanglari bakiniz. Kiskag gubuklari

Arka gubuklar bakiniz. Kiskag ¢cubuklar

Tampon bakiniz. i¢ akis kolu

Mengene gubuklariGenlesme baglantisi birlesme kanal sistemi

¢alismasinin flangina kenetlemek veya bir
kayis tipi genisleme contasinin kumag
kismini metal adaptor flanslarina sikistirmak
igin kullanilan metal gubuklar.

Mengeleme alani

Tampon plakasi  bakiniz. i akis kolu

Cubuklar bakiniz. Nakliye kayislari

Genlesme derzinin mengeleme aleti
tarafindan kaplanan kismi (bakiniz
4.2.2))

Sogugu onceden

Mesnet noktasi bakiniz. Sabit nokta

bkz. Onceden ayarlama

Koriukler Contanin hareketini saglayan
genlesme derzinin parcasi. Kivrik veya
diiz olabilir (ayrica bkz. Aktif uzunluk).

ayarlama

Genisleme Hem kayis tipi hem de flanglanmis genlesme
baglantisi derzinin kenetlenme konfigurasyonlarini
Tipi kullanan bir genlesme baglantisi
Kompansator bkz. Genlesme baglantisi

Kompansator destelbkz. Kosebentler

Kayis Genlesme derzinin esnek elementi, © )
genelde  elastomer  kaplanmis Kosgebentleri
kumas. Kompozit tip

Kayis tipi Metal adaptdr flagina veya cergevesine Genigleme contasi

Genisleme kelepcelenmis veya baglanmis ve ek Kesigen

baglantisi yerinin esnek korik kisimlarinin diiz hareketler
kayis gibi yapildidi bir genlesme
baglantisi.

bkz. Cok katli genlesme baglantisi
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Terim

Siirekli 1s1
Derecelendirme

Tanim

Bir genlesme derzinin sirekli olarak
glvenli bir sekilde ¢alisabilmesi igin 1si

Kivrik korukli Kivrimlarin veya “v’lerin” kullanimi
Genisleme vasitasiyla saglanan bulyuk hareketlerin
contasi oldugu yerdeki kérUkli genlesme derzleri
Koseler Dikdértgen biciminde kumas

genlesme derzleri ile baglantil olarak,
genlesme derzinin ve uygulamanin
turine bagli olarak kdseler kalip
seklinde, 6nceden bigimlendirilmis
veya yari ¢capli olarak yapilabilir.

Kristalizasyon
(kristobalit)

800 °C’den fazla (1472 °F) isilarda
zararl kristaller olusturan bazi
seramik yin materyaller

Kelepge

bkz. Flans takviye

Tasarim isisi

Ekipman bozuklugunun yol actigi
anormal operasyon dénemleri
disinda, normal operasyon sirasinda
6ngoriulen maksimum ve en siddetli
Isi (bkz. Ekskirsiyon)

Tasarim basinci

Ekipman bozuklugunun yol agtigi
anormal operasyon dénemleri disinda,
normal operasyon sirasinda éngoérilen
maksimum ve en siddetli 1s1 (bkz.
Ekskdrsiyon)

Yogusma noktasi

Sivilarin yodusarak akigkan form
olusturdugu 1s1. Ozellikle 6nemli
asitler i¢in; asit yogusma noktasi gaz
alasimi ile degisime ugrar ve bu nem
yogusma noktasindan daha yiksek
bir 1sidir.

ikili hareket
eden
Akis kolu

Metal bir kalkan tertip edilir ve bdylece
kaplama iki parga olarak olusturulur, her
biri ugucu kil veya ortam cereyanina karsi
bazi korumalar saglar. Bir parca
gergevenin veya kanal sisteminin her
tarafina tutturulur, genlesme derziyle
baglanir (ayrica bakiniz i¢ akis kolu)

Gider tertibati

En disuk noktada kondansatin
genlesme derzinin veya diger sivilari

Terim

Ekskiirsiyon

Tanim

Bir hava isiticisi bozuklugu gibi bir
ekipman bozuklugu sirasinda sistemin
ulasabilecegi basing veya isi.
Ekskursiyonlar, ekskursiyon zaman
suresinde ve maksimum basing ve /
veya IslI tarafindan tanimlanmahdir.

Genigleme Kanal sisteminin ve baca kaplamalarinin

contasi titresimine veya termal genislemesine
bagli olan hareketlerin aksiyel ve enine
saglamak igin kullanilan kanal sisteminde
bir komponent olusturan metal veya metal
olmayan materyaller.

Genigletme Batln genlesme derzi, uygulanabildigi

contasi yerde esnek element, cerceve ve

Montaji herhangi akis cizgileri veya yardimci
bilesenler dahil.

Genisletme Cergevenin kendisi kanal sistemine

contasi takilmadan Once Ustline genlesme derzi

Cergevesi baglanan bir metal cerceve.

Sirali Ozellikle agiri hareketler igin tazmin

Genigletme edilen iki veya daha fazla seriler

Contalan halinde genlesme derzleri (ayrica
bakiniz Makas kontrol rehberi)

Dis kemer bakiniz Dig kemer kosesi

Dis kemer Oncelikle basing servisi igin tasarlanan,

Kosesi disa dogru (digblkey) kemer ile olusturulan
bir genisletme conta kosesi. Genellikle
kaliplanmig bir eklem ile kullanilir.

Dis etkiler Sirecin diginda genlesme derzi
sisteminde igleyen glcler veya ortam.

Dis Kanal sistemine yada genlesme

Yalitim derzinin digina uygulanan yalitim
materyalleri.

Kumas Eklem hareketini saglamak lizere esnek

Genigletme metal olmayan kayis materyali.

Contasi

Kumas flansh
tur

Bez flangh tiir
Genigletme

tahliye etmek icin bir tertibat. Genigletme

Delgi modeli bakiniz Civata deligi modeli Baglama Baglantiyi giivenceye almak igin civatalar,
: somunlar, giviler, contalar ve diger parcalar.
Kanal flansi bakiniz Oyuk flansi Elementleri S : get pare
— _ Metal Eklem bilesenleri strese maruz

Yz ylize kanal bakiniz Oyuk agikligi Yorulmasi kaldiklarinda olugan durum. Calisma
Mesafesi cevrimlerinin giddetine ve sikligina
Kanal i.d. Herhangi bir kaplama seklinden 6nce baghdir.

kanal duvarlarindan olgllen kanal Kege ignelenebilen, dikis yapilabilen veya

sisteminin i¢ Glcleri katlanabilen elyafli, 6rgii olmayan materyal.
Toz yalitimi Eklem gévdesi ve deflektor arasindaki KegeAlan montaji  bakiniz Mekan montaji

toz olusumunu kisitlamak igin FORRT i perf

deflektor plakalar ve / veya kanal S(_)_n!_u ogeli Tgsarlmlr) gerekli periormans

duvari arasina ilitirilen esnek bir Coziimleme krlterlerln.l.n"ter.r_rlsil, .tlltreslm, sok ve

element. (FEA) yaglsal but__unlugupu kargllam_ak _
Toz kalkan bakiniz i akis kolu saglamak Uzere bir yapi ve bilesenleri

. calismasi.

Etkin uzunluk bakiniz Aktif uzunluk Sabit nokta Kanal sistemini desteklemek igin

Elastomer

Genis bir performans kilifi gesitliligiyle
lastik ve sentetik polimer igin tahsis.
Cogunlukla genlesme derzleri
Uretmek icin kablo agi veya cam
elyafi ile kombine halde kullanilir.
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terminal noktalari, hareket ve / veya
genisletme saglamak Uizere genlesme
derzi gerekli olan yerlere bagli olan
lokasyonlar. Kumas genlesme
derzlerinin destekleme elementleri
olarak kullanilmamasi burada ayrica
Onemlidir.



Terim Tanim

Sabitlemeler Genlesme derzini tam yerinde tutmak
ve eklem ile kanal sistemi arasinda bir
muhur saglayan mekanik sistem.

Flang Genlesme derzini kanal sisteminin
icine tutturmak icin kullanilan bilesen.
Metal veya koriklerle ayni
materyalden olabilir.

Flansh “U” tipi eklemlerde oldugu gibi,

genigletme eklemin gévdesiyle ayni materyalden

Contasi yapilan eklem flanslarindaki bir
genlesme derzi.

Flang contasi Gaz sizdirmaz bir baglanti olusturmak
icin iki bitisik flans arasina sokulan bir
conta.

Flang takviyesi Genisletme contasini termal ve / veya

mekanik yiklerden korumak igin flans
alaninda ilave bez kilif.

Esnek element Genlesme derzinin tamamen kumas kismi

Esnek uzunluk Kenetleme alani arasindaki genlesme
derzi bélumu

Ucgucu kil yahitimi Ugucu kil yalitimi

Ugucu kiil kalkani bakiniz. i¢ akis kolu

Asma kol Belirli bir tur deflektor diizenlemesi

Akig yonu Sistem boyunca gaz akisinin yénu

Akis hizi Genlesme derzi sistemi boyunca sivi
hareketinin orani

Gaz kanalinin Boru gazini bacaya tagiyan kanal

Borusu

Florlu Elastomerler bakiniz. Elastomer

Florlu Genelde istisnai kimyasal ve friksiyonel

Plastikler 6zelliklere sahip olarak bilinen

termoplastik hidroflorokarbon ailesi

Titreme Kanal sistemindeki vibrasyonun
baslattigl veya sistem gazlarinin
turbulansinin neden oldugu kanal
sistemlerindeki basin¢ degiskenliklerinin
bir sonucu olan eklem gévdesinde
meydana gelen hareket.

Cergeve Genlesme derzinin kayis veya koruk
kisminin bagl oldugu bitin késebent
demiri veya plaka cergeve.

Serbest uzunluk bakiniz. Aktif uzunluk

Gaz akig hizi bakiniz. Akis hizi

Gaz yalitimi Genlesme derzinin gévdesi boyunca
gaz nufuzunu durdurmak igin
tasarlanan genlesme derzi igindeki 6zel
katmer. Bu Ozel 1sI gereksinimlerine
bagli olarak birincil veya ikinci yalitim
ve dis kaplama veya 6zel bir katmer

olabilir.
Gaz yalitim Folyosu bakiniz. Gaz yalitimi
ic kaplama bakiniz I¢ katmer
ic katmer Kompozit tip genlesme derzinin gaz

tarafi (iceride).

Kurulu yiiz yiize  Sistemler soguk durumdayken,

Mesafe kurulumdan sonra genlesme derzleri
(flanglanmisg arasindaki mesafe

Bir genlesme

derzi

igin)

40

Terim

Kurulu uzunluk
(kayis tipi genlesme
derzleri igin)

Tanim
Esnek uzunluk arti x2 kenetleme alani

izolasyon

islem sivisinin 1s1 etkisini azaltmak
icin tasarlanmis termal olarak
koruyucu materyal katmanlar
(ayrica bakiniz yastik)

Tiimlesik flansgh
Tip genigletme
Contasi

bakiniz Flanglanmis genlesme derzi

ic kemer

bakiniz i¢ kemer kosesi

i¢c kemer kosesi

Birincil olarak vakum servisi igin
tasarlanmis, dahilen (igblkey) olarak
olusturulmus bir genlesme derzi
kosesi. Genellikle kaliplanmig bir
eklem ile birlikte kullanihr.

ic akis kolu

Genlesme derzini gaz akimi igindeki
asindirici partiktllerden korumak ve /
veya gaz akimi igindeki hava
tirbilansinin neden oldugu titremeyi
azaltmak icin tasarlanmis metal kalkan.

Birlegme takimi

Santiye montaji sirasinda genlesme
derzini birlestirmek veya eklemek icin
gerekli olan bitiin materyallerin ve
uygun mutehassis aletlerin bir toplami.

Birlesme Materyali

Bir genlesme derzi igindeki bir birlesmeyi veya
eklemeyi etkilemek icin kullanilan materyal.

Eklem kelepgesi

bakiniz Flans takviyesi

Eklem
Cerceveleme

Kurulumdan 6nce kayisli veya
timlesik flansh derzlerin takildigi
metalik gergeve.

Sokme sekli

Genellikle dnceden montajlanmig
nakliye icin ¢ok bliylik olmasi nedeniyle
derzlerin santiyede montaji (bakiniz
Santiye montaiji)

Yan diizeltme

bakiniz Yan hareket

Yan hareket

Genlesme derzlerinin boy
eksenlerine dik olarak iki ucunun
goreceli yerlesimi.

Yan denge

iki bitisik kanal flans yiizleri arasindaki
denge uzaklidi. Tasarim tarafindan

veya hizalayamamaya bagh olabilecek
sekilde, periyodik isletme sirasinda zit
yone asiri yerlestirme icin dengeleme.

Sizinti orani

Genlesme derzi veya flang alani
boyunca sizan sivinin orani.

Yasam siireleri

Genlesme derzinin soguktan sicak
durumuna ve sonra tekrar soguk
durumuna isletiime zaman sayisi.

Yasam beklentisi

bakiniz. Metal yorulmasi

Kaldirma mapalari

bakiniz. Kaldirma noktalari

Kaldirma
Noktalari

Dogru yonlerin korunmasini saglamak igin
6zel kaldirma halat takimi kullanarak
genlesme derzinin alan tagimasi ve
kurulumu igin metal kisminin (flanglarin)
Uzerine isaretlenmis ve takilmis pozisyonlar.
Tesis galistirilmadan 6nce ve kurulumdan
sonra ¢ikariimalidirlar. Bazen Nakliye
kayislarinin igine birlestirilirler.

Stresi
Sinirlandirma

Uygulandiginda materyalin elastik
limitlerini gegcmeyen ve givenli bir
isletme seviyesi sadlayan yik (ayrica
bakiniz. Stres)

Kaplama

bakiniz i¢ akis kolu



Terim

Akimli uzunluk

Tanim
bakiniz Aktif uzunluk

Karsi karsiya

Baglanti flang yizunden flang

Uretilmis yuzine 6lgllmis genlesme
derzinin Uretilmis genisligi

Uretilmis bakiniz. Karsi karsiya Uretilmig

FIF

Uretilmis bakiniz Karsi karsiya Uretilmis

uzunluk

Maksimum Normal igletim durumlar sirasinda

Tasarim isisi

sistemin ¢ikabilecegi maksimum isi.
Ekskursiyon isisiyla
karistirlmamahdir.

Membran

Bir materyal katmeri
ayrica bakiniz Dis kaplama

Hizalamama

Kanal sistemi montaji sirasinda kanal
flanglarinin veya oyugun bitisik yuzleri
arasinda var olan uygunsuz durum.

Kaliplanmis tip Ozel bir kaliplanma iglemi ile tretilmis,

Genigletme genlesme derzinin “duvar” bir “U”ya

Contasi veya kivrik konfiglirasyona kaliplanir.

Hareketler Termal genisleme veya kasiima
sonucunda olusanlar gibi, genlesme
derzinin absorbe etmesi i¢in gereken
boyutsal degisiklikler.

Cok kath Tumlesik olarak birlikte baglanmamig

Genlesme olan degisik materyallerin gesitli

Derzi katmerleri olan genlesme derzi

Kege ignesi bakiniz Kege

Nekal sikilik Basing altinda olan kurulu genlesme

(balon testi)

derzine uygulanan kabarcik olusturan
sivi ile yaritilen sizinti testi.
Genigletme contasinin ve 6zellikle flang
alaninin “Nekal siki” olup olmadigini
belirler.

Giirulti Genlesme derzi yapimi Gzerinden
Hafifletme iletilen glrdltiindn azaltiimasi

Nominal Tekil genlesme derzi katmanlarinin
Kalinhik (veya butiin eklemin) ortalama kalinhgt,

genellikle tekil bilesenleri temel alan
kimdlatif bir bigim olarak veya bu tekil
katman (katmanlar) i¢in Uretilmis kalinhk
toleranslarinin orta noktasi olarak
tanimlanir.

Metal oimayan

Genigletme Contasi

bakiniz Kumag genlesme derzi

Normal igletim
Isisi

bakiniz isletim isisi

isletim basinci

Normal igletim durumlari sirasinda
genlesme derzinin maruz kaldigi sivi
basing. Bu, pozitif veya negatif
olabilir.

Terim

Boru geniglemesi

Tanim

Is1 yikselmesine bagli olarak bir
borunun veya kanalin termal
genislemesi (genellikle kapsadigi
sivinin i1sisinin yikselmesinden)

Onceden
Montajlanmig
Eklem

Metal cergceve ve bir  koérigin
kombinasyonu, tamamen tek bir birim
icine fabrika montajli.

On
Basinglandirma

Genlesme derzini soguk iken
basinglandirma ve bu durumda kurma
eylemi. Bu islem, genlesme derzi kayda
deger yan hareket veya aksiyal
genlesme tanzim etmek zorunda
kalirsa kullanilir.

Onceden istenen hareketlerin yerine gelmesini

Ayarlama saglamak Uzere derzlerin genisletildidi,
basin¢landigi veya sogukta yan olarak
dengelendigi, kurulmus pozisyonda,
boyut (ayrica bakiniz Yan dengeleme ve
Karsi Karsiya Uretilmis)

Basing Sabit noktada hareket eden kanal

reaksiyonu sistemindeki basingtan kaynaklanan

glc (N'de). Su sekilde belirlenir.
FR =A. P

A=kanalin enine kesiti (cm?)
p=isletim basinci (N.cm'z)

Birincil yalitim

Genlesme derzi lizerinden sivi
sizintisini 6nlemenin ana amaci
olarak tasarlanan bilesen ayrica
bakiniz ikincil yalitim).

Koruyucu Nakliye ve kurulum sirasinda genlesme
nakliye derzini korumak icin kullanilan dig
Kaplamasi kaplama materyali.

Koruyucu kayig

Kayisi 1s1 transferinden veya asinmadan
korumak igin genlesme derzinin kayis ve
kelepge cubugu arasinda bazen kullanilan
kumas materyal (veya “tadpole seridi”).

Vurusg

bakiniz. Titreme

Bileske hareketi

Kosul zamanli hareketlerin net etkisi.

Sirtiinme tipi

bakiniz. Koruyucu kayis

Makas kontrol
Rehberi

Sirall ve birlesik iki (veya daha fazla)
genlesme derzi arasindaki hareketleri
esit oranda dagitmak icin kullanilan
“makas” prensibini kullanan 6zel bir
metal yapim.

Yalitim contasi

bakiniz Flans contasi

ikincil yalitim

Genlesme derzi Gzerinden sivi sizintisini
onlemek igin birincil yalitima destek olarak

tasarlanmig bir bilesen (ayrica bakiniz Birincil

yalitim)

Hizmet omrii

Degistirme gerektirmeden bir genlesme
derzinin igsleyecegi tahmini zaman.

Isletim 1sisi Normal  durumlar  sirasinda Geri gekilme Negatif basing altinda calisirken
sistemin isleyecegi yag sicakligi. deflektér Gizerindeki siirtiinme veya
derzin gaz akimindan digari gikmasini
Dis kaplama Dis cevreye maruz kalan kompozit tip dnlemek icin ve yana dogru hareketlere
genlesme derzinin en dis katmani (dis izin vermek igin genlesme derzinin gaz
katmer). akimindan geri gekildigi mesafe.
Overlok Materyali yipranmadan korumak ve iyi
bir bitis elde etmek materyalin
uclarinin dikilmesi i¢in bir yontem.
Pantograf bakiniz Makas kontrol rehberi Nakliye kayiglan Nakliye ve montaj sirasinda
Kontrol

Mekanizmasi

Resim Cerceveleme bakiniz Baglanti ¢cergeveleme
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deformasyon veya fazla
kompansasyonu énlemek igin iki
genlesme derzi flansinin arasina
yerlestirilen takviyeler.



Terim Tanim ) . Term Tanim

Iki veya daha fazla tirde hareketin
Simultane kombinasyonu (acili, aksiyal veya yana Ulastirma bakiniz Kaldirma noktalari
Hareketler dogru)
Takviye Elastrometik kauguklar gibi yumusak ikiz akis kolu bakiniz Cift hareketli akis kolu

- veya sertlik belirleme - - Sertlestirilmis Sicaklik ve basing ile kimyasal

Tek hareketli Kaplamanin sadece tek bir par¢a halinde Splavs polimerizasyon islemi ile baglanmis
Deflektor olusmasi igin yapilmis metal bir kalkan. play bi |

Deflektor, ortam akigini veya ugan kil - - I Splays.

korumasini saglar ve cergevenin veya Asinma direnci  Dekompozisyon olmadan bir materyalin

kanalin bir tarafina takilir. asindirici parcalara dayanma yetisi
Tek katmanl Genellikle takviye materyallerinden Kaynaklama Alan kaynaklama operasyonlar sirasinda

h . . Battaniyesi kaynak sigramasindan korumak igin bir

Genisletme ve florlu plqstlklerden veya takviye genlesme derzinin tizerine yerlestirilen
Contasi materyallferlqden ve elastomerden atese karsi dayanikl battaniye.

zlaup"aann t:;ll::rlrigemézrkz?tmandan Deflektorde Kanal duvarina kaynaklanmak tzere

$aN 9eNes : Kaynak tasarlanmig bir deflektér. Bu tasarim

Santiye montaji

Oyuk agzinin yerine bagh olarak
béluimler halinde kurulmasi daha pratik
oldugundan veya boyutu yizinden
(6nceden montajlanarak nakliye icin cok
buyik oldugundan) santiyede
montajlanacak bir baglanti.

Kol tipi bakiniz. Kayis tipi genlesme derzi
Genlesme Dersi
Splayslar Acik uclu materyalden sonsuz bir

genlesme derzi yapma proseduru.
Splays yapma asagidakilerden biri veya
daha fazlasiyla yerine getirilebilir:
baglama, ¢cimentolama, sicaklik yahtimi,
mekanik baglanma, dikilme, sertlestirme.

Splays yapma Materyali bakiniz Baglama materyali

Kaynak orani

Celik genlesme derzlerinin aksine, kumas
genlesme derzleri kanal sistemine sadece ¢ok
diusUk reaktif glgleri tagirlar. Bu demektir ki,
kanal destek sistemleri ve bitunleyicileri pratik
olarak 6nemsenmeyebilir.

Ses izolasyonu

Bir genisletme contasinin sesi veya
gurdltiyu absorbe etme yetisi (ayrica
bakiniz Gurilti hafifletme)

Uzak tutma Yiiksekligi

bakiniz Geri ¢ekilme

Stres

Milimetre kare basina Newton ile ifade
edilen bir yapiya uygulanan ve o
yaplya zorlama uygulayan yikiin
6lcimu (ayrica bakiniz Stresi
sinirlandirma)

Destek katmani

izolasyonu yerinde tutar ve kaldirma ve
operasyon sirasinda koruma saglar.

Teleskopik akis
Kolu

bakiniz Cift hareketli akis kolu

Gerilme
Dayanikliligi

Bir materyalin kirilma noktasina kadar
yuklere karsi koyma veya tanzim
etme yetisi

Termal bariyer

Isi dayanikhlik kapasitesi ile uyumlu bir
seviyeye kadar gaz yalitim katmaninda
ylzey isisini dusurmek igin tasarlanmig
bir yalitici materyal katmani.

Termal Termal genlesme tarafindan kanal

Hareketler sistemi iginde yaratilan aksiyal yana
dogdru veya burulumsal hareketler.

Burulum Genlesme derzinin bir ucunu diger
ucuna gore boy ekseninde bukmek,
bdyle bir hareket derecelerle dlgtilir.

Burulumsal bakiniz Burulum

Devir

Transit bakiniz Nakliye kayislari

Cubuklar
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tekli ve ciftli hareket eden tipte olabilir.



13. Doniisiim faktorleri

Uluslararasi Birimler Sistemi (Le Systéme International d'Unités veya Sl birimleri) ilk olarak 1960 yilinda 11. Agirlik ve
Olgltler Genel Konferansi tarafindan kabul edildi.Bu liste ayrintili degildir ve Sl sisteminin daha fazla ayrintisi ISO 31,
ISO 1000, DIN 1301, BS 5555, BS 5775 gibi yayinlarda bulunabilir.

13.1. Sl birimler

miktar Birim adi  sembol Diger Sl birimleri agisindan ifade
Enerji (is) joule J J=N.m=kg.m?s™

Kuvvet newton N N = kg.m.s‘2

Uzunluk metre m

Kitle kilogram kg

Basing pascal Pa Pa=N.m?=MN.mm™

Giig watt W W = kg.m?.s™

Sicaklik (termodinamik) kelvin K K=°C +273.15

Zaman ikinci

-13-2-Stbirimierinin-katiar

Katlar, Sl birimine 6n ek olarak verilen biyUklik sirasiyla ifade edilir:

Onek adi Onek sembolu  Birincil birimin garpimi faktorii

exa E 10"® 1.000 000 000 000 000 000
peta P 10" 1/000 000 000 000 000
tera T 10" 1.000 000 000 000
giga G 10° 1.000 000 000
mega M 10° 1 000 000
kilo k 10° 1 000
hecto h 10° 100
deca da 10" 10
deci d 107" 0.1
centi c 1072 0.01
milli m 107 0.001
micro U 107° 0.000 001
nano n 107 0.000 000 001
pico p 107 0.000 000 000 001
femto f 107" 0.000 000 000 000 001
atto a 1078 0.000 000 000 000 000 001

Bir 6rnek olarak, MPa (megaPascal = 10° Pa) ¢oklu Unitesi, akiskan sistemlerinde, 6rnegin proses endustrilerindeki
basinca atifta bulunmak igin siklikla kullanilir.
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13.3. Genlesme ortak terminolojisinde ortak kullanim birimleri Déniigiim faktérleri (Sl birimleri)

Asagidaki liste, genlesme ortak terminolojisi ile baglantili olarak diizenli olarak kullanilan ve SI birimlerine (ve uygun oldugu
diger birimlere) es deder donusumler veren Sl olmayan birimleri kapsamaktadir. Liste alfabetik olarak siralanmistir (SI
birimleri icin dénlstirme faktorleri igin bkz. Bolim 13.4).

Cesitli diger
birimler
Birim Sl karsihgi Diger Sl harici esdegerleri veya
' 2 5 . dondsimler
bar kp.cm N.mm psi

1 at 0.1013 MPa 1.013 bar 1.033 kp.cm™ 0.1013 N.mm™=  14.695 psi
1 bar 0.1 MPa 0.10 N.mm™= 14.504 psi 0.987 atmosfer

°C -273.15 K

°F (°Cx1.8)+32
1 ft (foot) 0.305 m
1in (inch) 0.025 m
1in’ 645.2 mm*
1 kof 9.81 N 2.2046 Ibf
1 kg/cm? 0.098 MPa 0.981 bar 1kp.cm™  0.098 N.mm™ 14.223 psi
1 N/mm”* 1 MPa 10.0 bar 10.197 kp.cm™ 1 N.mm™ 145.038 psi
1 Ib (pound) 445N 0.4536 kp
1 Ibf. ft 1.355 N.m
1 Ibf.in 0.113 N.m
1 mm Hg 0.133322 kPa
1 ppm 35.927%"% g.h™’ #
1 psi 6.895 kPa 0.0689 bar 0.0703 kp.cm™ 0.00689 N.mm™

# Bu, ABD Cevre Koruma Kurumu (US EPA) tarafindan kagak emisyonlarin milyonda bir (PPM) olarak izlenmesi igin tanitilan,
ABD’de alan 6lgiim teknigi, EPA Referans Metodu 21 olarak bilinir, uymaktadir. Bu yaklasim bir “git” / "gitme” yontem
saglamak igin kurulmustur (0rnek; sizinti veya sizinti yok). Bu nitel emisyon Olglimleri igin yararli olsa da, ppm dogrudan nitel
birimlere dénusturilemez. Buna gore, US EPA kitle akis hizinin tahmini igin bir dizi korelasyon gelistirdi. Bunlar, asagidaki
iliskiyi belirlemek igin torba verilerinin analiz edildigi ABD'de Kimyasal Ureticiler Birligi (CMA) ve Tribologlar ve Yaglama
Mihendisleri Toplulugu (STLE) tarafindan yapilan ortak ¢calisma ile de yakin benzerlik gdstermektedir:

Sizdirma orani(lb.h™") = 6.138 x 107° x (SV)*"* burada SV, ppm olarak tarama degeridir
Metrik birimlere donistirildiginde(453.6 g = 1 Ib):

Sizdirma orani (g.h ™) = 0.02784 x (SV)°"*
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13.4. Déniisiim faktorleri (Sl birimleri )

Miktar Sl birimi S| olmayan birim Donugtumler
Hizlanma m.s™2 ft.s™2 1ms?=3.281fts™?
1ft.s?=0.305m.s™
9.806 m.s™  32.174 fts™ = Yergekiminin standart ivmesi
Alan ha acre 1 ha =10, 000 m* = 2.471 acres = 3.86 x 10> mil®
(hectare) 1 acre = 0.405 ha = 4046.86 m*
m? ft? 1 m?=10.764 ft*
1f?=9.290 x 1072 m?
m? in? 1 m?=1.550 x 10° in®

1 mm? = 1.550 x 107% in?
1in? = 6.452 x 10°* m? = 645.2 mm?

m? mile? 1m?=23.861x 10" mile?
1 mil® = 2.589 x 10° m? = 259 ha
m* yd® 1 m*=1.196 yd*
1 yd? = 0.836 m?
Yogunluk kg.m™ Ib.ft 1kg.m™ =6.243x 1072 Ib.ft>
1 1b.f%=16.018 kg.m™
kg.m™ Ib.gal™ 1 Ib.gal™" = 0.099 kg.dm™
kg.m™ Ib.in™® 11b.in"*=27.679 g.cm™
Eneriji (is) J Btu 1J=9.478x 107 Btu
1 Btu=1.055x 10° J
J ft.Ibf 1J =0.738 ft.Ibf
1 ft.Ibf = 1.356 J
J kcal 1J=2.390 x 10™* kcal
1 keal = 4.19 x 10° J
J kgf.m 1J=0.102 kgf.m
1 kgf.m=9.810J
J kWh 1J=2778x 10" kWh

1kWh=3.6x10°J

Kuvvet N kgf 1 N =0.102 kgf
1 kgf = 9.81 N = 2.205 Ibf
N Ibf 1 N =0.225 Ibf
11bf =4.448 N
N tonf 1 N =1.003 x 107 tonf

1 tonf = 9964 N

Uzunluk m ft 1m=23.281ft

1ft=0.305m

m in (17) 1m=39.37in
1in=0.025m

m mile 1m=6.214 x 10~ mile

1 mil = 1.609 x 10° m

m milli-inch (“thou”) 1 “thou” = 25.4 ym

m yd 1m=1.094 yd
1yd=0.914m
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Miktar S| birimi Sl olmayan birim Dénlisimler
Kitle kg cwt 1kg =1.968 x 107 cwt
1 cwt = 50.802 kg
kg oz 1 kg =35.274 oz
10z=28.349¢
kg pound (Ib) 1kg=2.2031b
11b = 0.454 kg
kg ton 1kg=9.842x 107 ton
1 ton = 1.016 x 10° kg = 1.016 tonne
1 tonne (= 1 metric tonne) = 1000 kg
Kuvvet momenti  N.m kgf.m 1 N.m = 0.102 kgf.m
(tork) 1 kgf.m = 9.807 N.m
N.m ozf.in IN.m. = 141.612 ozf.in
1 ozf.in = 7061.55 uyN.m
N.m Ibf ft 1 N.m = 0.738 Ibf.ft
1 Ibf.ft = 1.356 N.m
N.m Ibf.in 1 N.m = 8.85 Ibf.in
1Ibf.in =0.113 N.m
N.m tonf.ft 1 kN.m = 0.329 tonf.ft
1 tonf.ft = 3.037 kN.m
Atalet momenti  kg.m? oz.in’ 1 kg.m? = 5.464 x 10° 0z.in’
1 0z.in°=1.829x 107 kg.m2
kg.m? Ib.ft* 1 kg.m” = 23.730 Ib.ft*
1 Ib.ft* = 0.042 kg.m?
kg.m* Ib.in? 1 kg.m® = 3.417 x 10° Ib.in*
1 1b.in? = 2.926 x 10~ kg.m?
Glig ft.Ibf.s™ 1 W =0.738 ft.Ibf.s™
1 ft.Ibf.s™ = 1.356 W
hp 1W=1341x10"hp
1hp=7.457x 10°W
kgf.m.s™ 1 W =0.102 kgf.m.s™’
1kgf.m.s"' =9.81 W
Basing Pa bar 10° Pa =1 MPa = 10 bar = 1 N.mm™>
1 bar = 0.10 MPa = 14.504 psi
Pa ft H,O 1 kPa = 0.335 ft H,0
(feet of water) 1 ft H,O = 2.989 kPa
Pa in Hg 1 kPa =0.295in Hg
(inch of mercury) 1in Hg = 3.386 kPa
Pa kgf.m™ 1 Pa = 0.102 kgf.m™
1 kgf.m2=9.81Pa
Pa kp.cm™ 1 MPa = 10.194 kp.cm™
1 kp.cm_2 =0.0981 MPa = 0.981 bar = 14.223 psi
Pa N.mm™ 1MPa=1N.mm?=1MN.m™=10.197 kp.cm™
Pa Ibf. ft™ 1 kPa = 20.885 Ibf. ft ™
1 Ibf. ft% = 47.880 Pa
Pa psi 1 Pa=1.450 x 107 Ibf.in™®
(Ibf.in™?) 1 Ibf.in™ = 6.895 kPa = 0.0703 kp.cm™2 = 0.0689 bar
Pa ton.in™ 1 MPa = 6.477 x 107 ton.in™

1 ton.in = 15.44 MPa = 15.44 N.mm™

1.013 x 10° Pa 14.696 Ibf.in"> Standart atmosfer= 1.013 bar = 1.033 kp.cm™
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Miktar S| birimi Sl olmayan birim Dénlsimler

Akis hizi m3s™ ft’.s 1m’s' =35314ft’s™
(volumetrik) (cusec) 1125 =0.028 m®s™ =28.317 dm®s™
m’s™ imperial gal.h™ 1m’s'=7.919x10° impgal.h"1
1imp gal.h™" =1.263x 10° m®.s™" = 4.546 dm*.h™
m’s™ in®.min”’ 1m’s™"=3.661 x 10°in’.min™’
1in*min”'=2.731x 107" m®s™
m’s™ US gal. min™ 1m®s™" =1.585 x 10* US gal. min™
1 US gal. min~' =6.309 x 10° m*.s™
Sicaklik K °C K=°C+273.15
°C =K -273.15
°F °C = (°F -32) x 0.556
°F = (°C x 1.8) + 32
Hiz m.s™ ft.s™ 1ms'=3.281fts™
1ft.s™ =0.305 m.s™
-1 —1 -1 _ —1
m.s km.h 1m.s™ =3.6 km.h
1km.h™"'=0.278 m.s™
m.s™’ mile.h™ 1m.s' =2.237 mile.h™

1 mile.h™ =0.447 m.s™' = 1.467 ft.s™’

Viskozite Pa.s P 1Pas=10P
(dinamik) (poise) 1P=0.1Pas
Pa.s Ibf.s.ft™ 1 Pa.s = 2.089 x 107 Ibf.s.ft™
1 Ibf.s.ft = 47.880 Pa.s
Viskozite m%s™’ ft>.s™ 1m?s™' =10.764 ftt.s™
(kinematik) 1f2s'=9.290 x 102 m?s™
m*.s™ in®.s™" 1in®.s™" = 6.452 cm®.s™" = 645.16 cSt
m*.s™ St 1m?s™" =10" st
(stokes) 1St=10" m%s™
Hacim m® ft® 1m?=235.315 ft*
(kapasite) 11*=0.028 m*
m? imperial fl 0z 1floz=28.413 cm®
m? imperial gal 1m®=2.199 x 10? imp gal
1 imp gal = 4.546 x 10° m®
m° imperial pt (pint) 1 pt = 0.568 dm®
m® in® 1m®=6.102 x 10*in’
1in®=1.639x10° m®
m° litre (L) 1L=10"°m?=0.220 imp gal = 0.264 US gal
m® UsS gal 1 m®=2.642 x 10 US gal,

1USgal=3.785x10" m
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14. Referanslar
1. USA Regulations on Fugitive Emissions (ESA Report N> 003/94), published by the European Sealing Association, 1994.

2. European Emission Legislation (ESA Publication N° 012/00), published by the European Sealing Association, 2000.

3. Test specification RAL TI-002 Rev. 1 — 06/98 Flue-Gas Tight Fabric Expansion Joints refers to leak tight as “...no bubbles
may appear in the bellows area...” and that “...the occurrence of a limited number of foam bubbles in the clamping area and
joint area of the bellows is however permitted...”.

4. Test specification RAL TI-003 Rev. 1 — 06/98 Nekal Tight Fabric Expansion Joints refers to nekal tight as “...no bubbles
may appear in the bellows area...” and that “...this refers to both the bellows area and to the clamping area...”.

5. Test methods similar to DECHEMA Information Bulletin ZfP 1, annex 2 Item 2.2 “Bubble method with foaming liquid”.

6. Ducting Systems - Technical Handbook (3rd edition), published by the Fluid Sealing Association, 1997.
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