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Vaevskompensatorer — Installationsvejledning

o alle skarpe kanter, der kommer i kontakt med de

Denne brochure er en feelles udgivelse fra European Sealing fleksible materialer, skal fijernes (for at undga over-
Association, RAL og Fluid Sealing Association. skaering)

| dette dokument er advarsler angivet med radt, god praksis er * kontrollér at kompensatoren vender korrekt med
angivet med gront og transport beslag er angivet med 3 hensyn til flow retning. Hvis kompensatoren er meerket

tilsvarende, sa match flow pilens retning pa kompen-
satoren med kanalen

Dette dokument preesenteres af: e hvis installeret, skal skortet vaere i god stand og vende

korrekt

¢ ngdvendigt antal bolte, matrikker og skiver skal veere til
radighed

e alle kompensator flanger i sektioner (max. lzengde 2 m)
er dimensioneret, sa afstanden mellem sektionerne er
max. 2 mm efter installation og tilspaending. Trykfladen
mellem flangerne kan forbedres ved brug af passende
mellemleegsplader. Undgéa at klemme kompensator
vaevet

Venligst kontrollér fglgende inden installation af kompensa-

1. Kontrol for installation . I i \)( (T
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e kompensator design [ I ] [ | ]
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e kanalflanger er i god stand, fuldt svejsede og sammen- =l= =I=

haengende, fri for skarpe kanter, ujsevnheder, etc.

o dimensioner og huller pa kanalflanger og installations-
mal er korrekte

e dimensioner pa kanalflanger er korrekte og i henhold til I l ]
specifikation (seerlig vigtig er indbygningslaengde, ] | [[ 4 E
installationslaengde og bolt detaljer) ] } 7 -
o kanalflanger er linet korrekt op (lateral forskydning og . [ T 2 /?,,7 [ ]
anguleer beveegelse ma ikke overstige aftalte specifi- 4

kationer) -L

e uanset hvilken design metode der bruges, skal det
sikres, at veevet ikke vikles ind i de naerliggende
metaldele under drift

Skarpe kanter fiernet




For kompensatorer med flanger, kontrollér desuden fglgende:

bolt hoveder ma ikke kunne beskadige de udvendige
lag af kompensatoren under drift

pa sneevre steder, eller hvis store bevaegelser er
sandsynlige, kan underszenkede eller braeddebolte
veere pakreevet

Kontakt venligst producenten, hvis emballagen er
beskadiget under transport eller opbevaring.

Hvis det konstateres, at et eller flere af ovenstaende punkter
ikke er korrekt, nar de sammenholdes med specifikationerne,
sa venligst kontakt producenten med det samme.

Installér aldrig beskadigede dele!

2. Handtering ved installation

Det forudsaettes, at kompensatoren og dens dele nu er klar til
installation og derfor vil blive opbevaret i en kort periode lige

inden installation (for detaljer omkring lsengerevarende
opbevaring, lees venligst ESA kompensatorer — Teknisk
Manual, ESA Publikation Nr. 011/01, side 32, eller RAL
dokument TI-008). Ved kortvarig opbevaring bar fglgende

betingelser kontrolleres:

ved kortvarig opbevaring udendgrs skal den fleksible
del (samt bolster, hvis inkluderet) deekkes med en
passende vejrbestandig afdeekning og skal beskyttes
imod luftfugtighed og fugt fra jorden

en ideel temperatur for optimal handtering/installation
af delene er omkring 20°C (68°F). Langt under denne
temperatur bliver materialerne stivere og ger hand-
tering vanskelig. Under disse forhold anbefales det at
opbevare kompensatoren indenfor i varmere
omgivelser forud for installation

Ved enhver flytning pakraevet under installation:

uemballerede kompensatorer skal placeres pa et
sikkert underlag (f.eks. en palle) og skal beskyttes
midlertidigt under en evt. transport pa byggepladsen

fastgerelsespunkterne pa lafteudstyret skal vaere pa
underlaget (pallen)

hvis muligt, benyt altid flere personer til at beere

sleeb ikke kompensatorer eller bolsters henad jorden
eller over kanter

For at sikre en korrekt installation og dermed bevare drifts-
sikkerheden og levetiden for kompensatoren, er det ngdven-
digt at falge nedenstaende instruktioner:

sgrg for at delene installeres i den rigtige reekkefalge

opseetning af passende stillads omkring arbejdsstedet
er afggrende for en effektiv installation

store og tunge kompensatorer skal understattes under
installation og skal installeres med egnet Igfteudstyr

kompensatorer ma ikke lgftes ved at fastgere lafte-
udstyret direkte til vaevet. Kompensatoren skal hvile
pa et stgttende underlag, til hvilken Iafteudstyret
fastgeres

hullerne i kompensatoren ma aldrig bruges til at Iafte
kompensatoren

kompensatoren skal hele tiden beskyttes mod svejse-
glader og skarpe genstande

ga aldrig ovenpa eller placér stilladset pa kompen-
satoren

veevskompensatorer, som er samlet af producenten,
skal lgftes ved lgftepunkierne og ikke i transport
beslagene (medmindre producenten har kombineret de
to specifikt)

evt. beskyttende afdaekning og/eller transport
beslagene ma ikke fjernes, far installationen er
faerdiggjort, men skal fiernes umiddelbart inden
planlagt opstart



3. Installation af bolster

Hvis en bolster ikke er inkluderet i designet, venligst se bort fra
dette afsnit og ga videre til afsnit 4.

En bolster kan installeres pa flere forskellige mader, atheengig
af det individuelle design og konstruktionen, og kan desuden
have specifikke instruktioner fra producenten. Der bgr specielt
fokuseres péa felgende:

o det er absolut ngdvendigt, at bolsteren holdes ter under
installation, og indtil den fleksible del sgrger for en
vejrbestandig afdeekning (serg ogsa for at vand ikke
kommer ind i kanalsystemet)

e hvis bolsteren har indbyggede flanger, bgr den princi-
pielt placeres rundt om rgrkanalen og sikres midlertidigt
med passende klemmetaenger, som stagtter enheden
tilstreekkeligt

o samling eller splejsning af bolsters bgr udferes i hen-
hold til producentens instruktioner (se venligst afsnit 4,
Samling eller splejsning)

¢ den udvendige fleksible del bar placeres rundt om
rerkanalen oven pa bolsteren, og begge dele skal
sikres

o | tilfeelde af lzse bolsters, bar disse placeres rundt om
rgrkanalen (som naevnt ovenfor). | nogle tilfeelde er
brug af speendebagijler ikke praktisk, og i disse tilfeelde
kan en passende vaevstrad bruges til at binde pa tveers
af indbygningsleengden for at stgtte bolsteren. Denne
vaevstrad kan efterlades pa stedet, nar kompensatoren
er installeret (bemeerk, traden kan knaekke, nar
kompensatoren flyttes, men dette er ikke et problem).

e andre fastggrelsesmetoder kan anvendes, for
eksempel stifter og speendeskiver fastgjort til side-
veeggen for fastggrelse af U-formede bolsters. Disse vil
blive specificeret af producenten.

4. Samling eller splejsning

Samlings- eller splejsningsteknikker for bade bolster og flek-
sibel del kan variere efter type materiale og anvendelse. Hele
kompensatoren kan blive alvorligt bragt i fare, hvis samling
eller splejsning ikke udfgres preecis som specificeret af
producenten. Det er derfor afgarende, at producentens
samlings- eller splejsningsinstruktioner folges noje.

For at gere samlingen lettere, anbefales det at placere den
endelige splejsning pa den gverste vandrette del for den
vertikale samling, helst midt imellem hjgrnerne. Ved kompen-
satorer med en forsaetning i rgrkanalen placeres splejsningen i
siderne, hvor materialet ikke vil tage skade af fglgerne af
forskydningskraften.

For at undga at et for tykt lag opbygges i fastspaendings-
omradet, ber placeringen af splejsningerne pa bolsteren og
den fleksible del vaere forskudt.

5. Installation af fleksibel del

Nar bolsteren er installeret, kan den fleksible del placeres
rundt om kanalflangerne, mens det sikres, at den endelige
splejsning er som specificeret ovenfor (se afsnit 4).

Den fleksible del skal sikres eller stgttes midlertidigt ved brug
af passende fastspaendingsanordninger med passende
placeringer langs delen for at fordele vaegten. Stet ikke kun i
enderne.

Hvis de fleksible dele er leveret med feerdiglavede huller fra
fabrikken, kan kompensator flanger og bolte straks monteres
Igst. | disse tilfaelde skal der ikke bores ekstra huller eller
andres pa eksisterende huller, da dette kan resultere i laekage
i flangeomradet. Hvis hullerne ikke passer, sa kontakt
leverandgren for radgivning.

For kompensatorer leveret uden huller, kan huller laves ved at
bruge falgende metode:

0] placer kompensatoren rundt om kanal-
flangerne

(ii) placer lgsflangerne korrekt pa kompensator
flangen og fastger med passende klemme-
teenger

(iii) bor igennem kompensator materialet ved at

bruge lgsflangen som guide
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NB: Det er meget vigtigt, at klemmetaengerne (pa begge sider
af hullet) holder materialet fast, ellers kan vaev og isolerings-
materialer dreje rundt sammen med boret, hvilket kan resultere
i fllenger/revner.

Hvis kompensatorerne behgver samling eller splejsning, se
venligst afsnit 4. Samling eller splejsning.

Tilspaendingsmomentet, som kraeves for at spande boltene,
varierer afhaengig af kompensator type, bolt dimensioner,
smgring, bolt deling, etc. (se afsnit 8. Bolte).

Alle kompensator flanger, inkl. mgtrikker og bolte, skal veere
pa plads og handspaendes far endelig tilspaending. Det vil
derefter vaere muligt at justere kompensator materiale og
kompensator flanger for at sikre den bedste tilpasning.

Hvis der er nogen som helst mulighed for beskadigelse, f.eks.
svejseglader, skarpe genstande etc., bar en beskyttende
afdaekning monteres, men sgrg for at fierne den inden farste
opstart (advarsel: hvis afdeekning ikke fijernes inden opstart,
kan det skade kompensatoren, sa den ikke kan repareres). Ga
aldrig pa eller placér et stillads ovenpa kompensatoren!



6. Installation af fabriksmonterede units

En kompensator unit bestar ofte af en fleksibel del, bolster og
staldele, fabriksmonteret for levering. Disse installeres i
kanalen pa stort set samme made som en normal kompen-
sator sektion.

Det er vigtigt at tiekke, at dimensionerne pa kanalen og den
fabriksmonterede unit stemmer overens med specifikationen.

Den fabriksmonterede unit kan sammenpresses op til 20 mm
mindre end kanalabningen og sikres med transport beslagene
for at ggre det lettere at Igfte den ind imellem kanal enderne.

Disse fabriksmonterede units skal Igftes ved lgftepunkterne og
ikke ved at lgfte dem i transport beslagene (medmindre
producenten specifikt har kombineret dette).

Den beskyttende afdaekning og transport beslagene ma ikke
fiernes, for den ene ende af kompensatoren er blevet fastgjort
til en af kanalflangerne, efter farst at have monteret taetnings-
band. Nar den farst er gjort fast, skal den resterende (frie)
kompensator flange stettes, saledes at transport beslagene
kan fiernes, og den fabriksmonterede unit udvides, sa den
udfylder dbningen, mens det sikres at evt. teetningstape forst
er monteret mellem flangerne. Det er vigtigt, at den frie ende
stottes tilstraekkeligt, far transport beslagene fijernes, for at
undga skade pa kompensatoren ved sammenpresning eller
bukning. | nogle tilfeelde kan transport beslagene tilpasses, og
i disse tilfaelde kan den fabriksmonterede unit udvides ved at
Izfte flangen ud.

Demontér evt. afdeekning. Dette bar kun fjernes lige for farste
opstart (advarsel: hvis afdeekning ikke fijernes inden opstart,
kan det skade kompensatoren, sa den ikke kan repareres).

7. Pakninger

| de fleste tilfeelde fungerer den fleksible del som taetnings-
materiale, og ingen ekstra pakninger pakraeves. Dog vil enhver
metal-mod-metal kontaktflade kraeve en pakning. For
eksempel vil pakninger veere pakraevet ved:

o fabriksmonterede kompensator units

o |gst monterede indvendige flydeskgarter

Desuden vil enhver enkeltlags fleksibel del bestaende af
fluoro-plast materialer kreeve en PTFE tape som
teetningsmateriale.

Teetningsmaterialet skal altid passe til anvendelsen.

For anvendelser, hvor der kreeves Nekal taethed, skal specielle
materialer benyttes, og man skal vaere ekstra papasselig
under samlingen.

Den korrekte belastning skal pafgres pakningen (se afsnit 8.
Bolte).

Brug altid den tyndeste pakning, som flange arrangementet
tillader, men en pakning som er tyk nok til at kompensere for
ujeevnheden af flangens overflader, etc.
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8. Bolte

Formalet med bolte er at opna det pakraevede fladetryk
specificeret af kompensator producenten. Den pakraevede bolt
belastning vil variere afheengig af type kompensator, bolt
dimensioner, bolt smarelse, bolt afstand etc.

Alle kompensator flanger, inklusive tilhgrende bolte og
mgtrikker, skal sidde pa plads og veere handspaendt, far der
spaendes yderligere.

Anbefalet flange belastning for veevskompensatorer er et
fladetryk pa typisk 3-8 N/mm?, afhaengig af den aktuelle
materiale sammensaetning. Det pakraevede moment er baseret
pa felgende formel:

M =y x F x d bolt

hvor

M = boltmoment (Nm)
u = friktionsfaktor

F = boltkraft (F)

d bolt = bolt dimension
(Venligst sammenlign med de aktuelle bolte og smgremidler,
som bruges pa byggepladsen)

M ss smurt = 0,45
u forzinket = 0,23
M MoS2 smurt = 0,1

For yderligere detaljer om koefficient eller friktion, venligst se:
www.roymech.co.uk/Useful_Tables/Tribology/co_of_frict.htm

Bolt moment, konverteret fra den anbefalede flange
belastning, kan fas hos producenten, som antager, at alle
baerende gevind har passende smearing. Bolt gevind skal
smgres med et passende smaremiddel for at opna den
korrekte belastning.

Guiden til bolt belastning (nedenfor) er geeldende for MoS; -
smurte bolte og et overfladetryk pa 5 Nm/mm? (for veev), med
anbefalet belastning angivet i gront.

Disse veerdier skal kun bruges som en vejledning. Belast
bolte som tilradet af kompensator producenten.



Guide til bolt belastning:

VT
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Imperial (tommer)
Bredde pa kompensator flanger 2 o 38 o 34 318
Tykkelse pa kompensator flanger 516 | 172 38 | 12 38 | 12 1/2
Bolt afstand 4 4 4% 43
Bolte 12 | 5/8 | 58 | 34 | 58 | 3/4 | 58 | 34
Anbefalet tilspaeendingsmoment i ft. Ibs:
Belastning for veevskompensator 44 59 74 88 85 103 96 118
Belastning for elastomer kompensator 37 44 55 66 66 81 74 92
Metrisk (mm)
Bredde pa kompensator flanger 50 60 70 80
Tykkelse pa kompensator flanger 8 | 10 10 | 12 10 | 12 12
Bolt afstand 100 100 120 120
Bolte Mi2 | M16 | M16 | M20 | M16 | M20 | M16 | M20
Anbefalet tilspaendingsmoment i Nm:
Belastning for vaevskompensator 60 80 100 120 115 140 130 160
Belastning for elastomer kompensator 50 65 75 90 90 110 100 125
9. Udvendig kanal isolering
Ansvaret for disse dele ligger normalt hos andre. Det er dog 5 O
vigtigt, at udlgbet for den udvendige isolering passer praecis
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10. Tjek for opstart

Tjek at alle bolte og flanger er spaendt korrekt.

Tjek at skeevheder/forsaetninger ikke overskrider installations-
tolerancer - kontakt producenten om ngdvendigt.

Serg for at der ikke er nogle overfladefejl eller skader.
Fjern alt affald fra overfladen.

Serg for at alle transport beslag og beskyttelse er fiernet, far
anleegget startes.

Sarg for at der ikke er nogle hindringer rundt om kompen-
satoren, som kan forhindre luftstreammen og forarsage over-
opvarmning.

Tjek at udigbet fra enhver kanalisolering naer kompensa-
toren er ifglge specifikationen.

Medmindre andet er aftalt, skal ovenstaende instruktioner
folges meget ngje.

11. Aktiviteter efter opstart

Nar kompensatoren opvarmes (som ved opstart af et anlaeg),
vil kompensator delene seette sig. Derfor bar kompensator
boltene efterspaendes sa hurtigt som muligt efter opstart, og
ikke senere end ved den fgrste nedlukning. Spaend kun i
henhold til producentens anbefalede boltmoment.

Kontrollér de aktuelle bevaegelser for at sikre overensstem-
melse med specifikationen. Notér dimensioner i varm/kold
tilstand sammen med andre driftsparametre for at have nogle
optegnelser i tilfaelde af evt. senere fejlsggning.

Isaer under de fgrste dages drift bar yderkappen overvages for
evt. misfarvninger eller skader, som indikerer for hgj varme
eller for store beveegelser. Desuden bgr de tilstedende
overflader observeres for evt. pletter, som kan indikere gas
leekager.

Nar systemet er oppe at kare, sa tjek at bolthovederne ikke
rgrer ved de udvendige lag af kompensatoren.

12. Drift og regelmassigt vedligehold

Kompensatorer tilhgrer den gruppe produkter, der klassifi-
ceres som sliddele; hvilket betyder dele, der skal udskiftes
med regelmaessige mellemrum. Dyre nedlukninger og n@d-
situationer kan ofte undgas ved at udskifte sliddele tilpas
tidligt.

Selv om kompensatorer ikke kraever egentligt vedligehold, bar
de tjekkes regelmaessigt for tegn pa skader eller nedslidning
(se venligst afsnit 10 og 11 ovenfor).

De fgrste tegn pa skader eller nedslidning af en vaevskompen-
sator kan veere synlige pa yderkappen; laget kan begynde at
blive misfarvet eller skalle, afhaengig af type materiale/skade.

Selv for disse skader er synlige udvendigt, vil termisk
fotografering kunne identificere varme pletter og potentielle
problemomrader.

Veer dog opmeaerksom pa at misfarvning ogsa kan opsta pa
grund af kemisk eller syreangreb, som ikke vil veere synlige
ved termisk fotografering.

Regelmeaessig inspektion ber inkludere tjek af:

o tilstreekkelig ventilation rundt om kompensatoren
e Igse bolte

e tegn pa skader eller leekage sa som stedvise pletter,
revner i kompensatorens stalramme og tilhgrende
staldele, misfarvning eller afskalning

e kondensat (kan observeres som store maengder
bundfald)

e tegn pa skade pa den udvendige isolering

Benyt de afhjeelpende foranstaltninger, der matte kraeves.
Hvor praktisk muligt, anbefales et indvendigt tjek af kompen-
satoren ved nedlukning af anlaegget. Kompensator producen-

ten vil med glaede radgive omkring indvendig og udvendig
inspektion.

Overvej udskiftning under et planlagt vedligeholdsprogram for
at undga konsekvenserne ved et uforudset svigt.

13. Bortskaffelse af brugte dele

Bortskaffelse af brugte dele er brugerens ansvar.

Bortskaffelse skal ske i overensstemmelse med lokale og
nationale regulativer.

Braend ikke fluor-plastisk eller fluor-elastomer dele, da de kan
afgive giftige gasser.

Veer forsigtig da kompensator materialer kan veere blevet
forurenede under brug, efter kontakt med skadelige stoffer fra
anleegget. Tag passende forholdsregler, hvis dette er sand-
synligt. Erfaringsmaessigt kan nogle af kompensator delene,
isolering eller pakninger veere fremstillet i materialer, som nu
er betegnet som farlige. Far demontering bar brugeren kende
alle de involverede materialer og udvise den ngdvendige agt-
pagivenhed.



Noter



Dette dokument fokuserer pa installation af kompensatoren og
forudsaetter, at kompensatoren og dens dele nu er ved sidste
del af installationen. For at fa en forklaring pa de termer, der
bruges i dokumentet, inklusive detaljer omkring pakning,
transport, opbevaring, sundhed og sikkerhed, venligst se

ESA Expansion Joints - Engineering Guide (ESA
Publikation No. 011/07, udgivet oktober 2007).

Denne publikation er under copyright © 2009 fra European
Sealing Association, RAL og Fluid Sealing Association. Alle
rettigheder forbeholdes.

Ingen dele af denne publikation méa genoptrykkes i nogen som
helst form uden forudgaende skriftlig tilladelse fra ESA, RAL
eller FSA.

Formalet med denne publikation er udelukkende at give vejledende
information. European Sealing Association, RAL og Fluid Sealing
Association har omhyggeligt serget for at sikre, at anbefalingerne er
teknisk korrekte, men giver ingen garanti, hverken specifikt eller
indirekte, for ngjagtigheden eller fuldsteendigheden af denne informa-
tion, og organisationerne patager sig heller ikke ansvaret for enhver
detalje naevnt heri. Laeserne ma sikre sig, at produkter og procedurer
passer til deres specifikke anvendelse med reference til producenten.
Ydermere forsgger dokumentet ikke at henvende sig til specielle krav
fra et specifikt industrianleeg. Laeserne bar konsultere behgrige lokale,
regionale, stats-, nationale eller fgderale myndigheder for preecise
spgrgsmal omkring overensstemmelse.
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European Sealing Association (ESA) er en tveereuropaeisk
organisation, etableret i 1992, som repreesenterer stgrstedelen
af markedet for taetninger i Europa. De firmaer, som er med-
lemmer, beskeeftiger sig med fremstilling, levering og brug af
teetningsmaterialer, vigtige dele i en sikker indeslutning af
vaesker under forarbejdning og brug.
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7 : +44 1248 600 250

Fax: +44 1248 600 250
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RAL Quality Assurance Association blev grundlagt i
Tyskland i 1990 som et “RAL Giitegemeinschaft”, hvilket
betyder at kvalitetsmaerket anerkendes af bade regerings- og
ikke regeringsinstitutioner, som har med kompensatorer at
gare. Malet er at skabe og forbedre den hgje kvalitets-
standard, som garanteres for hvert produkt leveret af et firma,
som er medlem. Kvalitetsmeerket er baseret pa et kontrol-
system fra en tredje part, understattet af et specielt kvalitets-
system certificeret i henhold til ISO 9000, for at sikre kvalitets-
maerkets kvalitetsprincipper i ethvert trin af produktionen.
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www.gafej.org

Fluid Sealing Association (FSA) er en international handels-
organisation, grundlagt i 1933. Medlemmerne er beskaeftiget
med produktion og markedsfgring af stort set enhver form for
design for teetninger, som findes i dag. FSA medlemmerne
inkluderer et antal firmaer i Europa samt Central- og Syd-
amerika, men er primaert koncentreret i Nordamerika. FSA
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